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Comissdao Técnica convida Eletrosul organiza evento que
técnicos, especialistas e entidades promove a troca de experiéncias
a submeterem resumos entre as empresas do Setor Elétrico
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Mensagem
do Presidente

Contribuir para o desenvolvimento sustentdvel do pais é
uma das marcas da Eletrosul. E isso vem sendo feito por
meio de novos empreendimentos, inovacdo e pesquisa.
Um exemplo recente é o inicio da construgdo do
complexo edlico Cerro Chato, no Rio Grande do Sul -
resultado do investimento em pesquisas e na constante
busca pela exceléncia no trabalho que executamos.

O conhecimento, a troca de experiéncias e o aperfeico-
amento profissional sdo bases para o desenvolvimento
das pessoas e das organizacdes. E isso produz uma
energia muito positiva. O contato com produgdes
cientificas e estudos do segmento de geracdo e transmis-
sdo de energia elétrica tem um momento extremamente
rico a cada dois anos, quando é realizado o Semindrio
Nacional de Producéo e Transmissdo de Energia Elétrica
(SNPTEE).

Participar deste momento e, mais do que isso, organizar
o XXI SNPTEE, para nés é uma honra e nos orgulha
bastante.

O evento, tradicional no setor elétrico, é um dos féruns
mais importantes, reunindo agentes da drea de energia
elétrica, fornecedores, geradoras, transmissoras,
distribuidoras, cientistas e académicos. Trata-se de um
momento impar para qualquer profissional.

Além do conhecimento cientifico, o SNPTEE também
proporciona infegracéo entre as empresas do setor
elétrico, fator que contribui para melhoria de acées e
também para utilizacéo de equipamentos visando maior
seguranca e confiabilidade.

Continuar no caminho do desenvolvimento, ampliando
fronteiras, com conhecimento, nos estimula nas acdes do
dia a dia e também na preparacdo deste grande
encontro, que serd realizado em outubro de 2011.

E com grande alegria que damos as boas vindas anteci-
padamente.

Florianépolis os aguarda para um grande evento.

Até la.

Pocty Lot

Eurides Luiz Mescolotto
Diretor-Presidente da Eletrosul
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Depois da realizacdo do XX SNPTEE, com o reconhecido
sucesso técnico demonstrado através dos trabalhos
apresentados no Semindrio, a Comissdo Técnica tem a
satisfacdo de anunciar o inicio das atividades do XXI SNPTEE.
Nessa nova edicdo hd boas perspectivas de evolucao técnica
do evento. Isso porque os resultados e as constatacoes
registradas durante o Gltimo evento ddo o indicativo de
melhorias e otimizagdes que norteardo o préximo Semindério.

O XXI SNPTEE contard, mais uma vez, com 15 Grupos de
Estudo e serd organizado tecnicamente observando o
Regulamento do Semindrio, na sua Ultima verséo, atualizado
em abril de 2010.

Registra-se também a reestruturacdo do temdrio de cada
Grupo de Estudo, que leva em considerac@o os pontos mais
importantes do estado da arte de cada segmento.

Os integrantes da Comiss@o Técnica, compromissados com o
desenvolvimento técnico, esperam que, com os ajustes
implementados nos Grupos de Estudo, o XXI SNPTEE cumpra o
seu objetivo bésico de promover o intercémbio de informacées
de naturezas técnicas e gerenciais, entre empresas e entidades
qgue atuam no setor de producdo e transmissdo de energia
elétrica, através de trabalhos de seus profissionais, visando &
ampliacéo e aperfeicoamento do conhecimento, do progresso
técnico e tecnolégico alcancado e das pesquisas em
desenvolvimento, para melhorar a efetividade dos sistemas de
poténcia do pafs.

Espera-se, assim, que os técnicos das diversas dreas tenham a
oportunidade de apresentar artigos que permitam discussdes e
inferacdo com os participantes do Semindrio, buscando a
divulgacao e enriquecimento técnico das dreas de producéo e
transmiss@o de energia elétrica. Nesse contexto, a Comissdo
Técnica convida os técnicos, especialistas e entidades do setor
elétrico a conhecer as informacées associadas & submissdo de
resumos, no site do XXI SNPTEE, e submeter artigos de acordo
com o temario de cada Grupo de Estudo.

Linha de Transmisséo no Sul

Datas importantes

15/07/2010
27/09/2010
16/12/2010
14/03/2011
27/06/2011
23 a 26/10/2011

Data inicial da chamada de trabalhos

Data limite para recebimento dos resumos

Divulgacao dos resumos selecionados

Data limite para recebimento dos Informes Técnicos

Anisio E. Borges - Eletrosul

Divulgagéo dos Informes Técnicos aprovados
Realizagcao do XXI SNPTEE
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CENTRO DE
CONVENCOES
COSTAO DO
SANTINHO

Eleito por cinco anos consecutivos o melhor em sua categoria, pela

Acervo Costéo do Santinho

Revista Viagem e Turismo, o Costdo do Santinho Resort Golf Spa é
considerado um dos melhores resorts do Brasil e o melhor do Sul do
pafs. Localizado no Norte da llha de Santa Catarina, a 32 km de
distancia do cenfro de Florianépolis, possui uma paisagem
exuberante, com uma praia de mar azul cristalino e areia branca e
fina. Distante a apenas 60 minutos de voo de Sao Paulo, 50 de Porto
Alegre e 40 de Curitiba, é reconhecido pela qualidade do seu
atendimento, seu padrdo internacional em termos de classe, charme
e requinte. Ocupa uma érea de um milhdo de m2, da qual 750 mil
m2 sdo de Mata Atléntica e dunas preservadas.

Com o maior Centro de Convencdes do pafs, a beira-mar, o Costéo
do Santinho possui espacos moduldveis, capazes de acomodar até
6.500 pessoas, apresentando uma equipe altamente treinada, os
melhores servicos e equipamentos, além de uma completa
infraestrutura, que permite preparar o melhor ambiente para cada um
dos eventos que recebe.

As instalacées do Costdo do Santinho compreendem: 14 vilas de
apartamentos, ala internacional, 4 nicleos de eventos (com 20 salas
modulares e de diferentes capacidades), 4 dreas para exposicoes,
festas, refeicoes privativas e shows, o Espaco Tugud, 6 restaurantes e
3 bares. Possui ainda o Costdo Spa, 2 fitness centers, complexos
esportivo e de esportes radicais, complexo aquético com piscinas
externas e internas aquecidas, campo de golfe e centro comercial.

Costao do Santinho Resort Golf Spa — Estrada Vereador Onildo Lemos, 2505

Praia do Santinho — Florianépolis — SC — Brasil — www.costao.com Ty o
Central de reservas: 0800 48 1000 — reservas@costao.com.br —t - ~ :c-:l,.r
- = -
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Florianépolis, capital do Estado de Santa
Catarina, é carinhosamente apelidada de
“Floripa” pelos milhares de turistas que a visitam,
atraidos pelas belas praias e paisagens naturais ou
pelo turismo de negécios. E uma cidade
encantadora, moderna, onde o novo e o antigo
buscam uma convivéncia harmoniosa.

Quase todo o seu territério fica localizado na llha
de Santa Catarina, também apelidada de Ilha da
Magia, com alguns bairros situando-se na parte
continental. O povoamento da Ilha teve inicio na
segunda metade do século XVII, pelo bandeirante
Francisco Dias Velho, sendo denominada Nossa
Senhora do Desterro. Somente mais tarde, em
1894, passou a se chamar Florianépolis, em
homenagem ao entdo Presidente da Repuiblica
Floriano Peixoto.

Segundo dados divulgados pela ONU,
Florianépolis é detentora do quarto mais alto
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) entre
todas as cidades brasileiras, e a capital com
melhor qualidade de vida do pafs. Combina
preservacdo do meio ambiente e do patriménio
histérico com elevadas taxas de escolaridade e
renda da populacéo.

Possui cerca de 400 mil habitantes e boa
infraestrutura urbana e de servigos. A natureza é
espetacular e as mais de cem praias conhecidas e
identificadas variam de mar grosso com grandes
ondas até enseadas abrigadas. Também fazem
parte da regiGo morros cobertos com vegetagdo
de Mata Atlantica, ilhas, restingas, dunas,
manguezais e lagoas.

¥ Lagoinha do Leste 1]

A forte influéncia dos fundadores portugueses e
dos colonizadores acorianos é percebida na
arquitetura, na culindria e nas manifestacoes
culturais e religiosas.

A capacidade hoteleira da capital é de 20.000
leitos, distribuidos em 200 hotéis e pousadas
acolhedoras. O roteiro gastrondmico inclui <
estabelecimentos de categoria internacional, até
os mais rusticos, localizados em proTcTsf‘A- Vils
noturna é agitada em todas as regides da ilha,
com bistrés e barzinhos em pontos estratégicos,
que exibem vistas privilegiadas da cidade. O
turismo ainda é a principal atividade econémica, -
mas outros setores também tém se destacado : =
muito nos Gltimos anos, como a construcéo civil.
Florianépolis também se destaca como um
importante pdlo de tecnologia e é o maior
produtor de ostras em cativeiro do Brasil.




Praias

Florianépolis retne mais de 100 praias,
informacéo atualizada recentemente, jG que até
bem pouco tempo eram mencionadas apenas 42.
Ha& praias para todos os gostos: de mar agitado e
grandes ondas, de dguas calmas e mansas,
badaladas e com infraestrutura ou semidesertas e
quase desconhecidas, com acesso limitado a
trilhas e escaladas.

A Praia da Joaquina, localizada no leste da llha,
deriva do nome de uma rendeira que no inicio do
século XVIII costumava preparar comida para os
pescadores & beira-mar e um dia desapareceu
tragada pelas fortes ondas. Ficou conhecida a
partir dos anos 70, quando comecou a abrigar

campeonatos internacionais de surfe.

€€ Praia do Pantano do Sulyy

Ingleses e Canasvieiras s@o praias que se
destacam pela infraestrutura que oferecem.
Possuem boa rede hoteleira, restaurantes e
comércio. No verdo sdo as que mais abrigam
turistas vindos da Argentina.

Jureré é outra praia especial, entre as tantas de
Florianépolis. O mar esverdeado, a brisa amena e
as ondas calmas propiciam momentos
agraddveis. O bairro é dividido: no lado esquerdo
estd o loteamento Jureré Internacional, totalmente
planejoado, que abriga residéncias de elevado
padrdo e bares e restaurantes requintados; no
lado direito fica a parte conhecida como Jureré
Tradicional, que abriga os moradores mais antigos
do bairro, com restaurantes de culindria tipica da

ilha.

llhas

Outro encanto da cidade de Florianépolis sdo as
pequenas ilhas que circundam a llha de Santa
Catarina. Situadas em locais de facil acesso, e
com caracteristicas bem distintas, algumas delas
se destacam pelas riquezas naturais, enquanto
outras preservam a histéria de Florianépolis, como
a llha de Anhatomirim, que hd 266 anos abriga a
Fortaleza de Santa Cruz de Anhatomirim.

llhas: Anhatomirim, Arvoredo, Campeche.
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Ilha de Anhatomirim

Lagoas

Entre as belezas naturais da cidade de
Florianépolis destacam-se as lagoas da
Conceicdo e Peri. Llocalizadas a poucos
quilémetros do centro da cidade, as lagoas
possuem peculiaridades bem distintas e atraem
pUblicos diferentes. A Lagoa da Conceicéo, com
sua vista paradisiaca, possui étima infraestrutura e
vida noturna agitada, atraindo muitos visitantes. Jé
a Lagoa do Peri, localizada no Sul da llha, é ideal
para passeios familiares e descanso.

- Lagoa do Peri e praias do Sul da llhayy

o F - ke =

Plinio Bordin / Fotomundo

Plinio Bordin' / Fotomundo
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Patrimonio

Floriandpolis é conhecida internacionalmente
pelas belezas naturais de suas paisagens, morros e
praias. Porém, os visitantes também sdo
surpreendidos pelo seu patriménio histérico e
ecolégico. A Ponte Hercilio Luz, construida hd mais
de oitenta anos, continua sendo um dos principais
cartées postais da cidade. O Palécio Cruz e Sousa,
antigo Paldcio do Governo, guarda em seu acervo
a membdria politica da regido, além de realizar
exposicdes tempordrias de arte. A histéria de
Florianépolis pode ser recapitulada em suas
diversas vielas, casas e pequenos prédios. Os
pontos turisticos, que fazem parte do patriménio
histérico de Florianépolis, estdo localizados, em
sua maioria, no centro da cidade.

Fazem parte do patriménio histérico de
Floriandpolis: a antiga Alféndega, o Museu Victor
Meirelles (casa onde o artista nasceu), o Mercado
Piublico Municipal, a Catedral Metropolitana, o
Palacio Cruz e Sousa, a Ponte Hercilio Luz, as
fortalezas, a Igreja Nossa Senhora da Conceicéo,
a Praca XV de Novembro, a Igreja Nossa Senhora
da Lapa, o Teatro Alvaro de Carvalho.

Como patriménio ecolégico hé a Lagoa do Peri, as
dunas e a praia da Lagoinha do Leste.

Fortalezas

Os fortes da llha de Santa Catarina foram
construidos pelos portugueses quando o Sul do
Brasil era disputado por Portugal e Espanha, para
servirem como sistema defensivo contra a invasé@o
espanhola. As fortalezas séo o legado da época
em que Silva Paes, primeiro governador da
Capitania de Santa Catarina, toma posse (1739) e
inicia a construcao da Fortaleza de Santa Cruz, em
uma pequena ilha chamada Anhatomirim. Apéds
um ano, tem inicio a construcdo de mais duas
fortificacdes, a Fortaleza de Santo Anténio, em
outra pequena ilha chamada Ratones Grande, e a
Fortaleza de Séo José da Ponta Grossa, entre as
praias da Daniela e de Jureré, na prépria llha.
Deste modo, constituiu-se um tringulo fortificado
no Norte da llha de Santa Catarina. Mais tarde,
foram construidas outras fortificacdes. O sistema
de fortificacdes da llha fracassou totalmente na
Unica defensiva em que participou. Em 1777 os
espanhdis invadiram a ilha, renderam suas
fortalezas e conquistaram a antiga Desterro.

As fortalezas de Anhatomirim, Sé@o José da Ponta
Grossa e Ratones estdo abertas a visitacdo
publica.

O centro de Florianépolis é o lugar que oferece o
maior nUmero de pontos turisticos ndo naturais e
patriménios histéricos da cidade. Ali estdo desde
os conhecidos cartées postais, como a Ponte
Hercilio Luz e o Mercado Publico Municipal, até as
obras mais singelas, como pracas, passando por
museus, igrejas e teatros. Essa abundéncia em
construcdes histéricas se deve a geografia da llha,
na influéncia desta na formacéo da cidade. O
centro, apesar do nome, estd localizado no lado
Qeste da llha, entre o Morro da Cruz e o mar, no
ponto mais préximo ao continente. Foi ali que
Francisco Dias Velho aportou e fundou a cidade. A
partir deste ponto foram sendo construidas as ruas
e as casas. Até a inauguracdo da Ponte Hercilio
Luz, em 1926, a Unica maneira de chegar a llha
era atravessando o canal de barco. O dificil
acesso aos outros bairros, feito por estradas de
terra, até a metade do século XX, também
contribuiu para o desenvolvimento do centro da
cidade.

A paisagem do centro foi se modificando a partir
da construcéo das pontes Pedro Ivo Campos e
Colombo Salles e do aterro da Bafa Sul. Até entéo,
o mar chegava no Mercado Publico da cidade,
onde préximo existia um trapiche denominado
Miramar.

Atualmente, o centro é o coracdo politico da

cidade e do Estado. E ali que se concentra boa
parte do comércio da cidade, com um alto fluxo de
pedestres e uma grande concentracéo de hotéis.

Passeios

As praias n@o sé@o o Unico atrativo da llha de
Santa Catarina. Existem lugares Unicos que
sdo de visita obrigatéria.

As dunas, as ilhas, os parques, as fortalezas
e os bairros histéricos representam a
diversidade de atrativos de Florianépolis.
Escolha o seu passeio: Avenida Beira-Mar
Norte, Praia de Naufragados, Costa da
Lagoa, Canto da Lagoa, Santo Anténio de
Lisboa, Ribeirdo da ilha, Lagoa da
Conceicao, Praia da Lagoinha do Leste, Ilha
de Anhatomirim, dunas, turismo ecoldgico,
passeio de escuna.

Fontes:

www.guiafloripa.com.br (Guia Floripa)

www.belasantacatarina.com.br (Bela Santa Catarina)

pt.wikipedia.org (Wikipédia)

www.florianopoliscvb.com.br (Florianépolis e Regido Convention & Visitors Bureau)
www.imprensa.santur.sc.gov.br (Santur)



Grupos

de Estudo

e temas preferenciais

Grupo 1 - GGH - Grupo de Estudo de Geracao Hidrdaulica

ESCOPO

Especificacdo, projeto, fabricacdo, instalacéo, ensaios,
operacdo, monitoramento, modernizacdo e desempenho de
equipamentos para usinas hidrelétricas (exceto transforma-
dores e equipamentos de manobra). Sistemas de regulacédo
de tensdo e velocidade. Materiais isolantes sélidos, liquidos e
gasosos. Aspectos de confiabilidade e seguranca de usinas
hidrelétricas. Aspectos hidrolégicos.

Concepcdo, projeto, construcdo e modernizacdo de usinas
hidrelétricas e de pequenas centrais hidrelétricas. Estudos de
viabilidade para empreendimentos de geracdo hidraulica.
Estudos técnicos para especificacéo, projeto e instalacdo de
servicos auxiliares em corrente alternada e corrente continua
em usinas hidrelétricas.

TEMARIO

1. Contratacdo de bens e servicos em contratos do tipo EPC
(Engineering, Procurement and Construction Confracts):

e Projeto, modelagem, especificacdo, contratacéo,
qualidade, preco e fiscalizagéio;

e Garantia da instalacéo; seguranca da instalacéo e dos
empregados.

2. Pequenas Centrais Hiddulicas:

e Concepcdo, projeto, implantagéo, operagéo e manu-
tengdo;

* Experiéncia operativa e de manutencdo com ou sem uso
de sistemas de monitoramento.

3. Modernizacdo, repotenciacéo de usinas hidrelétricas e
equipamentos de geracéo:

e Critérios de avaliacéo econémica;

e Flexibilizacdo de limites operacionais e melhoria de
desempenho;

* Implantacdo de sistemas de controle e supervisGo
digitalizados;

*  Experiéncia em usinas tele-assistidas.

4. Aplicacdo de geradores em aproveitamentos hidrelétricos
de média ou elevada poténcia e baixas quedas:

Técnicas de projeto e fabricacdo de hidrogeradores, fais
como geradores de inducdo, conexd&o unitdria, turbina
com elevada velocidade especifica.

Influéncia das especificacdes no custo dos geradores.
Métodos de predicéo de perdas, desempenho térmico e
técnicas de resfriamento;

UtilizacGo de materiais autolubrificantes em mancais de
geradores e turbinas;

Desenhos em trés dimensdes - 3D para montagem virtual;
Avancos, limites e aplicacées do “Computational Fluid
Dynamics - CFD” no estudo de sistemas de ventilagdo de
hidrogeradores e em turbinas hidraulicas.

Experiéncia e monitoramento de desempenho de
estruturas hidréulicas para geracéo de energia:

Aspectos de confiabilidade e seguranca;

Metodologias de medicdo de descargas parciais em
geradores;

Experiéncia em monitoramento do rendimento da méqui-
na e otimizacéo do consumo de dgua;

Experiéncia em sistemas de monitoracéo e diagnésticos
em unidades geradoras.

Aspectos de manutencéo de geradores:

Tecnologias atualmente disponiveis na medicdo de
entreferro;

Desgaste de mdquinas hidrelétricas devido a partidas e
paradas frequentes;

Controle de desgaste de escovas e do anel coletor;
Instalac@o de sistema anti-incéndio em hidrogeradores;
Medicdo de temperatura de hidrogeradores (rotor e
gerador) com a utilizacéo de fibra ética;

UtilizacGo de simulagées numéricas, como escoamento
bifésico para antever problemas de cavitacdo em turbinas
hidraulicas;

Controle do desgaste da junta de vedacéo.

Aspectos associados a intfroducdo de geradores no SIN:
Estratégias para participagéo em leildes.

* Aerogerador g4

Grupo 2 - GPT

Grupo de Estudo de Producao Térmica e Fontes ndo Convencionais

ESCOPO

Tecnologios para geracdo termelétrica (6leo, carvéo, gds,
nuclear, etc.), co-geracdo, processos ndo convencionais para
geracdo (biomassa, células a combustivel, solar, edlica,
maremotriz, geotérmica, efc.), concepcdo geral de usinas.
Especificacdo, projeto, fabricacdo, instalagdo, operacéo e
modernizacdo de centrais térmicas, seus sistemas
componentes e equipamentos em geral (exceto transforma-
dores e equipamentos de manobra). Estudos de viabilidade.
Aspectos de confiabilidade e seguranca. Estudos técnicos
para especificacdo de equipamentos das usinas termelétricas,
incluindo estudos de compatibilidade das especificacées dos
equipamentos com os requisitos do sistema interligado.
Combustiveis (fésseis, renovdveis e nucleares): inventdrio,
caracterizacdo, compra, transporte, recebimento, manuseio,
estocagem, técnicas de combust@o e disposicao/utilizacéo de
rejeitos e residuos. Sistemas e equipamentos para controle e
reducdo de emissdes. Geracdo distribuida. Sistemas de
armazenamento de energia.

TEMARIO

1. Fontes Renovdveis de Energia - Biomassa (uso direto,
biodigestores, gaseificadores, dlcool, biodiesel etc),
biogds e residuos sélidos urbanos, edlica, solar (térmica e
fotovoltaica), maremotriz, ondas, geotérmica, hidrogénio
e célula a combustivel, queima de rejeitos por tecnologia
do plasma:

¢ Viabilidade técnico-econdmica e ambiental;

* Projeto, construcdo e operacdo de empreendimentos
para atendimento de sistemas elétricos isolados e
interligados;

* Levantamento da disponibilidade de biomassa em cada
regido do Brasil, em especial, bagaco de cana, éleos
vegetais, casca de arroz e casca de frutos tipicos da regido
amazédnica, utilizagdo de vinhoto como combustivel para
acionamento de grupos geradores. Armazenadores de
energia. PrevisGo de possiveis integracées destas fontes
renov@veis ao SMART GRID.

2. Geracédo Distribuida - Co-geracdo (bagaco de cana,
palha de arroz, lixo urbano, gés de alto forno etc), células
a combustivel, microturbinas, células fotovoltaicas, etfc.

Aspectos técnicos, econémicos e ambientais;

Projetos e implementacéo;

Efeitos sobre a operacdo e expansdo dos sistemas de
distribuicdo, subtransmissdo e transmisséo, regulamenta-
¢do e impactos na rede elétrica;

Sistemas hibridos auténomos, parémetros de regime
permanente e transitério;

Tecnologias de geracdo atualmente vidveis de conexdo
(paraintegracao) ao SMART GRID.

Usinas Termelétricas (UTEs) interligadas ao sistema
elétrico - Gas Natural, Carvao e Nuclear:

Andlise de desempenho e regime operacional, métodos
de revitalizacéo e repotencializacéo;

Sistema isolado com Oleo Diesel e logistica de
suprimentos;

Técnicas para preservacdo de UTE em paradas de longo
prazo;

Testes hidrostdticos e testes de comprovacao de disponibi-
lidade de UTE. Comparacéo e custos;

Experiéncia com sistemas de protecdo, controle ambiental
e tfratamento de rejeitos, monitoracdo “on line” de UTEs,
controle da vida remanescente de tubulacées através da
espessura da camada de 6xidos.

Aspectos associados a mdquinas térmicas, compreen-
dendo turbinas e geradores e seus sistemas de protecédo,
auxiliares e regulacéo de tenséo e de velocidade:
Especificacao, projeto, fabricacdo, instalacéo e ensaios;
Operacdo, manutencéo, monitoramento, modernizacdo
e desempenho.

Reducéo de emissdo de CO,:

Regulamentacdo do mercado de carbono no Brasil;
Reducéo das emissées desses gases de efeito estufa em
usinas termelétricas ;

Novas tecnologias de combust@o.

Acesso de fontes ndo-convencionais aos sistemas de
transmissdo e distribuicéo.
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ESCOPO

Estudos técnicos para definicéo das caracteristicas das linhas
de transmissdo. Projeto, construcéo, desempenho e operacéo
de linhas de transmissGo aéreas e subterrGneas. Aspectos
relativos a impactos ambientais, efeitos eletrostéticos e
eletromagnéticos e aspectos de invaséo de drea de servidéo.
Estudos para avaliacdo do desempenho de linhas de trans-
missdo e definicdo das caracteristicas bésicas dos materiais
utilizados. Ensaios e inspecdo de materiais. Estudos técnicos e
econdmicos para o projeto elétrico de linhas de transmisséo,
incluindo aspectos relacionados com manutencdo em linha
viva. Custos e comparacdes técnicas e econdmicas de
alternativas. Aspectos de confiabilidade e seguranca.

TEMARIO

1. Novas concepcdes e tecnologias para linhas de trans-
missdo CA e CC, incluindo seus componentes:

*  Aspectos relativos a comparaces técnicas, econdmicas e
de seguranca;

*  Métodos para reducdo do impacto visual de LTs;

e Técnicas para reducdo do impacto na construcéo de
novas LTs.

2. Uso e ocupacdo das faixas de passagem de linhas de
transmissdo:

* Aspectostécnicos, legais e de seguranca;

* Invasdo, desmatamento e preservacdo das faixas, meto-
dologias e praticas;

* Podagem seletiva em dreas de protecdo ambiental.

3. Linhas de Transmissdo CA e CC e os Campos Elétricos e
Magnéticos:

* Aspectos relativos as Metodologias de cdlculo, aos crité-
rios e atendimento a Normas e Leis;

e Alternativas para reducdo de valores e medicoes de

campo.

Grupo 3 - GLT - Grupo de Estudo de Linhas de Transmisséo

Aumento da seguranca, da confiabilidade e da disponibi-
lidade das Linhas de Transmisséo:

Impactos no projeto e na manutengéo de LTs, diante de
alteracdes em pardmetros meteoroldgicos, bem como a
modelagem desses comportamentos;

Procedimentos e critérios de manutencéo e métodos de
monitoramento e de diagnéstico;

Restabelecimento de emergéncias e acdes contra vanda-
lismos;

Impacto da Parcela Varidvel no projeto, nos componentes
e nos procedimentos de manutencdo.

Estudos e Projetos de Travessias em Linha de Transmissdo:
Aspectos técnicos, econdmicos e construtivos. Novos
materiais e experiéncia de grandes travessias;

Impactos no projefo e na manutencdo de LTs, quando
ficarem evidenciadas alteracées em parédmetros meteoro-
l6gicos, bem como a modelagem desses comporta-
mentos; estabelecimento da tracdo de regulagem de
condutores, visando minimizar efeitos de vibracées
edlicas, tanto em casos de cabos singelos, quanto em
feixes. Experiéncias com projeto e manutencdo de LTs com
cabosisolados, subterréneos e subaqudticos;
Contratacéo de bens e servicos em contratos do tipo EPC
(Engineering, Procurement and Construction Contracts).

Estudos e Projetos de Linhas de Transmissdo com cabos
isolados, subterraneos e subaqudticos. Aspectos relativos
a comparacdes técnicas e econdmicas.

Recapacitagdo e repotenciacdo de linhas de transmisséo:
Critérios, procedimentos de avaliacéo e de tomada de
deciséo, ensaios, novas tecnologias e procedimentos de
fabricac@o de componentes, readequacéo de materiais e
de componentes, técnicas construtivas, custos de manu-
tencéo, avaliacdo de vida Util, descarte de materiais e
remuneracdo do investimento.

Grupo 4 - GAT - Grupo de Estudo de Andlise e Técnicas de Sistemas de Poténcia

ESCOPO

Estudos de modelos e ferramentas para avaliacdo do
desempenho de sistemas de poténcia CA e CC e definicdo
das caracteristicas elétricas de seus componentes. Avaliacdo
do desempenho dos equipamentos elétricos CA e CC nos
sistemas de poténcia. Ensaios das instalacdes e/ou
equipamentos que infegram os sistemas elétricos. Métodos de
simulacéo para determinagéo das condicées dos sistemas de
poténcia. Estudo, andlise e aplicacdo de métodos e/ou
equipamentos CA e CC para melhorar o desempenho do
sistema em regime permanente, transitério e dinémico
(compensacéo reativa, regulacdo de tensdo, religamento e
eletrénica de poténcia).

TEMARIO

1. Métodos, modelos e ferramentas para estudo, simulacéo
e andlise do desempenho de sistemas elétricos de
poténcia, envolvendo:

¢ Elos de Corrente Continua (HVDC), sistemas AC e FACTS
(Flexible AC Transmission Systems);

e Novas ferramentas que considerem a insercdo de novos
agentes e novas tecnologias de geracéo e fransmissdo,
tais como: PCH, geracé@o térmica a gés a ciclo combi-
nado, geracdéo edlica, geracdo distribuida e fontes
conversoras de tensdo (VSC) em sistemas de fransmisséo.

2. Dinamica de sistemas de poténcia:

e Estudo, simulagdo e andlise da estabilidade angular;

e Estabilidade de frequéncia e estabilidade de tenséo;

*  Métodos rdpidos de avaliacdo da estabilidade transitéria;
e Identificacdo e modelagem da carga.

3. Confrole aplicado a sistemas de poténcia, considerando

novas técnicas:

Modelagem de controladores, critérios de otimizacéo,
controle robusto, controle inteligente e adaptativo;
Controle coordenado de tensdo: controle da alta tenséo
em usinas, controle secunddrio de tensdo, técnicas e
critérios aplicados ao controle de tensdo e poténcia
reativa dos sistemas de poténcia;

Controles aplicados a micro-redes;

Estudos de sistema para definicdo de parédmetros de
controle. Estudos de interacdo entre controladores.

Andlise do desempenho de Elos de Corrente Continua e
de equipamentos de compensac@o série e paralela
(sincrona, estdtica, fixa e varidvel) e seus efeitos no sistema
elétrico. Andlise do desempenho durante comissiona-
mentos e seus efeitos no sistema elétrico.

Andlise de grandes perturbacées no Sistema Interligado
Brasileiro:

Reproducéo afravés de simulagdes, implicacdes no pla-
nejamento, operac@o e recomposicdo visando aumentar
a seguranca do sistema;

Experiéncia do sefor com o monitoramento de grandes
disturbios, com esquemas especiais de protecdo e com as
Unidades de Medic@o Fasoriais (PMU).

Métodos e critérios probabilisticos aplicados & operacao
de sistemas de poténcia:
Gerenciamento da confiabilidade do sistema.

Métodos e critérios de gerenciamento da carga e sua
influéncia no desempenho de sistemas de poténcia.



Grupo 5 - GPC - Grupo de Estudo de Protecdo,
Medicao, Controle e Automacéo em Sistemas de Poténcia

ESCOPO

Principios, projetos, aplicacées, coordenacéo, desempenho e
gerenciamento de sistemas de protecéo, controle e automa-
c@o de subestacdes, equipamentos e sistemas para controle
remoto e equipamentos e sistemas de medicdo. Moderniza-
¢Go de sistemas de protecao.

TEMARIO

1. Sistemas Locais de Protecdo, Automacéo, Controle e
Medicéo:

* Projeto, implantacdo, manutengéo e modernizacéo;

* Andlise do desempenho, estatisticas e indicadores;

*  Novos desenvolvimentos e algoritmos;

* Ensaios, modelos e simulacées;

* Integracdo funcional, redundéncia e confiabilidade;

e Estudos e filosofias para ajustes e configuracées;

* Ferramentas computacionais, bancos de dados e integra-
cGo de bases de dados.

2. Esquemas para Protecdo da Integridade do Sistema:
* Desenvolvimento e aplicacoes;

e Ensaios, modelos e simulacées;

* Redundéncia e confiabilidade;

Grupo 6 - GCR
Grupo de Estudo de Comercializacéo,

ESCOPO

Comercializacdo de energia elétrica: mercados - sua
classificag@o e estruturas, tipos de mercado do curto ao longo
prazo e suas operacdes; aspectos especiais do mercado:
"spot" ou de balcéo, mecanismos de estabilizacéo de precos;
mercado de futuros, opcdes e derivativos; contratos de pré-
venda ('ppas'); instituicbes e agentes e contratos de
comercializacdo, custos das transacées; avaliacdo e gestdo
do risco, métodos e ferramentas aplicadas as transacées de
mercado; inferac@o entre os mercados de energia elétrica e
outras formas de energia; e-negdcio/e-comercializacéo;
gestdo pelo lado da demanda; "hedgings", comercializacdo
em mercado secunddrio. Economia do setor de energia
elétrica: estruturas de capital societdrio; fontes de capital para
investimento e operacdes; investimento e financiamento do
setor de energia elétrica: estruturas de "funding" aplicadas &
energia elétrica; avaliacdo do desempenho das empresas de
geracdo e transmissdo, comercializadoras e distribuidoras;
agentes da operacdo interligada, do mercado de comerciali-
zacdo e de planejamento; regulacéo, salvaguardas e
garantias, mecanismos de protecdo e supervisdo financeira;
classificacées de "credit rating" e seu impacto nas operacoes

*  Desempenho, estatisticas e indicadores.

3. Aplicacées da norma IEC 61850:

* Impactos em projetos, implantagéo e manutencéo;

*  Modemizacdes e ampliacdes em instalacdes existentes;
* Arquiteturas, redundéncia e confiabilidade;

*  Merging units e barramentos de processo.

4. Sistemas de Medicéo Sincronizada de Fasores:

* Arquiteturas e requisitos de comunicacéo;

* Unidades de Medicdo Fasoriais (PMU): Exatidéo dos
circuitos de entrada, integracéo funcional, ensaios e re-
quisitos de desempenho;

e Concentradores de Dados (PDC): Requisitos funcionais,
expansibilidade e ensaios;

*  Aplicacdes para monitoramento, protecdo e controle.

5. Smart Grids

* Impactos nos sistemas de protecdo, automacdo, controle
e medicdo;

* Protecdo, automacéo, controle e medicdo de sistemas de
geracao distribuidos.

Economia e Regulacéio de Energia Elétrica

financeiras setoriais. Regulacdo do setor de energia elétrica:
objetos da regulacdo técnica e econébmica e gerencial,
extensdo e limites; acesso & rede, sinalizagéo econémica e
congestionamento da transmissdo; conceituacdo dos
negécios, atendimento aos objetivos ambientais e de
seguranca, adequacdo, integridade e confiabilidade, recursi-
vidade na regulamentacéo, arbitragem, monitoramento da
oferta, responsabilidade social; tipos de regulacdo; métodos,
mecanismos e instrumentos de regulacé@o; arcabouco legal,
legislacéo e regulamentacdo; harmonizacdo da regulacdo
em mercados integrados, auto-regulacdo. Regulacdo e
regulamentacéo econdmica e financeira do capital social.

TEMARIO

1. Comercializacéo de Energia Elétrica:

*  Produtos e servicos para o mercado livre;

*  Gestdo de risco em energia;

*  Mmecanismos para formagdo de precos de energia;

*  Produtos para aumento da liquidez na comercializacéo
de energia.

2. Economia de energia:

e Precos de energia e competitividade mundial do Brasil;

* Integracéo entre energia e outras commodities (gds, 6leo,
etanol, etc);

e Energia e meio ambiente;

* Energia e financas.

3. Regulagéo:

e Experiéncia internacional em formacéo de precos e leildes
de energia;

* Aperfeicoamento regulatério e institucional no Brasil;

e FHficiéncia dos leildes de geracéo e de transmisséo;

¢ Revisdo tariféria.

4. Insercdo de fontes de energia renovaveis:

*  Mecanismos de incentivo para insercdo de renovaveis;

* Impacto das renovéveis nos precos de energia, meio
ambiente e custos de fransmiss@o;

Complementariedade entre fontes renovdveis e outras;
Comercializacdo de fontes renovéveis.

Redes inteligentes (smart grids):

Definicao de redes inteligentes;

Aspectos regulatérios para a insercéo das redes inteligen-
tes;

Aspectos econémicos para a insercdo das redes inteligen-
tes;

Interface entre redes inteligentes, energia renovdvel e o
mercado livre.

Gestao setorial:

Governanca e rentabilidade das empresas do setor
elétrico;

Gestao de consumo e venda de energia;

Gestao de empresas de energia;

Performance das empresas do Setor.

Grupo 7 - GPL - Grupo de Estudo de Planejamento de Sistemas Elétricos

ESCOPO

Estudos de planejamento da expansdo dos sistemas de
poténcia, envolvendo os aspectos de mercado, energéticos,
elétricos, de composicéo do parque gerador e ambientais.
Aspectos técnicos e econémicos da utilizacdo de fontes nao
convencionais e de co-geracdo no planejamento. Métodos e
modelos de planejamento integrado geracdo/transmisséo e
de previséo do mercado de energia elétrica. Compatibi-
lizacdo do planejomento da rede bdsica com a rede de
subtransmisséo. Utilizacdo de critérios de confiabilidade na
expansdo do sistema. Definicéo das ampliagées das grandes
interligacées regionais e infernacionais. Definicdo da
topologia do sistema de transmisséo, inclusive modos CA
e/ou CC de transporte de energia elétrica. Estudos para
suprimento de grandes centros urbanos. Impacto de
desenvolvimentos futuros no planejomento de sistemas
elétricos.

TEMARIO
1. Metodologias para previsdo de mercado de energia
elétrica; Integracdo energética na America Latina.

2. Planejamento da oferta, considerando a diversificacéo da
Matriz Energética por meio de fontes convencionais e
ndo-convencionais. Metodologias para o planejamento
integrado da geracdo e transmiss@o. Planejamento de
longo e médio prazo considerando critérios multiobje-
tivos. Avaliacdo do impacto da perda de regularizacéo
das novas Usinas Hidroelétricas.

Planejamento da transmiss@o, considerando incertezas e
ferramentas para auxiliar a tomada de decis@o:

Impacto no sistema de fransmissGo da insercdo de
grandes blocos de geracéo e de geracao distribuida;
Ampliacao das inferligacdes entre as regides e paises;

A participagéo dos diversos agentes do setor elétrico no
processo de planejamento, incluindo alternativas para um
modelo participativo;

Discuss@o dos critérios de planejamento da transmisséo,
considerando aspectos probabilisticos e a confiabilidade.

Integracdo das grandes usinas da regido amazbnica.
Novos desenvolvimentos de transmissdo em longa
distdncia - EAT-CC, CA e outras tecnologias. Utilizacéo
de novas tecnologias na transmisséo, para melhoria do
desempenho, reducdo de custos e perdas do sistema.
Discusséo dos critérios para o planejomento da transmis-
sdo a longa distancia.

Tarifacdo da transmisséo e da distribuicdo e valoracéo
das perdas.

Novas metodologias a serem incorporadas no processo
de planejamento, para avaliacdo e monitoramento de
impactos socio-ambientais.

Integracao eletro-energética na América Latina:
beneficios, obstaculos técnicos e problemas regulatérios.



Grupo 8 - GSE - Grupo de Estudo de Subestacoes e Equipamentos de Alta Tenséo

ESCOPO

Concepcao geral, estudos técnicos e econdmicos para
definicdo das caracteristicas dos equipamentos (abrigado, ao
tempo ou SF6), projetos civil, elétrico e mecanico, construcao,
desempenho, superviséo e operacdo de subestacées de
poténcia, industriais ou de sistemas de geracdo e fransmisséo,
incluindo conversoras CA/CC. Aspectos de confiabilidade e
seguranca. Especificacdo, projeto, fabricacdo, instalacéo,
ensaios, operacdo, monitoramenfo e desempenho de
equipamentos para subestacées, como: capacitores,
equipamentos de manobra, conversores, filtros, péra-raios e
outros (exceto geradores, transformadores e reatores).
Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas.
Aspectos de projeto relativos a aterramento e compatibilidade
eletromagnética.

TEMARIO

1. Subestacées e Equipamentos de UAT (maior ou igual a
1000 kV AC):

e Normatizacéo, especificacéo , projeto, construcéo, testes
e desafios para implementacées de instalacées de ultra-
alta-tenséo.

2. Aplicacgo de novas tecnologias em equipamentos
elétricos:

* Superacdo de caracteristicas nominais dos equipamentos
e instalocdes: critérios de andlise e experiéncia das
empresas;

* Avaliacdo deisoladores e para-raios poliméricos, natural-
mente envelhecidos.

3. Subestacdes ao tempo e abrigadas:

e Interligacéo de malhas de terra de pdtios independentes
em uma mesma instalacéo de grande dimensao;

* Avaliacdo de penetracdo de surfos provocados por
transitérios eletromagnéticos em equipamentos do SEP
através de malhas de terra interligadas;

T Subestacdo Biguagu yy

Aspectos relacionados aos estudos de confiabilidade de
subestacées, considerando andlise de dados de vida,
comparacdes entre metodologias utilizadas e resultados
praticos;

Técnicas de manutengdo, com ou sem acesso ao
potencial;

Projeto, manutencéo e operacdo de subestacoes
elevadoras e concentradoras (IGC) de PCHs, térmicas e
edlicas.

Ensaios em equipamentos elétricos de alta tenséo:
Técnicas de mitigacdo de superacéo de equipamentos
através da instalacdo de dispositivos limitadores de
corrente de curto-circuito;

Campos elétricos e magnéticos em subestacées: técnicas
de cdlculo, medicdo, mitigacéo e adequacdo & nova
legislacéo do setor;

Sistematizagdo da andlise de superagdo de equipamentos
no Sistema Elétrico de Poténcia;

Monitoramento “on line” para equipamentos;

Aplicagéo de técnicas preditivas da degradacdo das
caracteristicas elétricas dos equipamentos.

Subestacdes conversoras CA/CC e CC/CA e seus equipa-
mentos:
Normalizacéo, especificacdo, projeto, construcdo e festes.

Novos desafios para projeto e construcdo de subestacdes
com grandes poténcias instaladas (acima de 2.000 MVA).

Introducéo de Subestacées no SIN:

Compartilhamento de subestacées pelos diversos
agentes: aspectos regulatérios e casos praticos;
Estratégias para participacdo em leildes;

Contratacéo de bens e servicos em contratos do tipo EPC
(Engineering, Procurement and Construction Contracts).
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Grupo 9 - GOP - Grupo de Estudo de Operacéo de Sistemas Elétricos

ESCOPO

Estudos para operacéo de sistemas de poténcia, abrangendo
os pontos de vista tecnolégico, econdémico, hidrometeoro-
l6gico, energético e elétrico; garantia de suprimento; estraté-
gias de operacdo; critérios e hipdteses ressaltando praticas
operativas; métodos de simulacdo; seguranca do sistema;
abordagens de problemas operativos verificados e previstos;
influéncia de estratégias de controle no desem-penho dos
sistemas. Operacdo econémica e de miltiplos usos.

O impacto da Parcela Variavel - PV na operacdo do Sistema
Interligado Nacional. Integracdo entre o planejamento e a
operacdo em tempo real. Concepgéo e especificacdo de
métodos de recomposicdo da operacdo do sistema apds
desligamentos. Centros de Operacdo do Sistema (despacho):
concepcédo geral, critérios e processos operativos, aplicacdo
de software em tempo real e simuladores. Integracdo de
Sistemas Isolados.

TEMARIO

1. Utilizagéo de sistemas informatizados:

* Aplicacées de visualizacées de dados em sistemas de
supervis@o e controle;

* Uso de ferramentas computacionais para previsdo de
carga, considerando fatores climatolégicos;

* Sistemas para monitoramento de carregamentos de linhas
e equipamentos e impactos na vida Ufil;

* Infegracdo de sistemas de informacées operacionais e
sistemas corporativos de gestdo;

* Implantacéo e uso de recursos de apoio & tomada de
deciséo.

2. Operacdo do sistema em condicdes normais e em
contingéncias:

*  Operacédo do sistema elétrico préximo aos seus limites
operativos;

* Aperfeicoamento dos mecanismos de seguranca para a
operacéo do sistema elétrico;

* Andlise do comportamento harménico na Rede Bdsica e
nas Demais Instalacées de Transmiss@o - DIT, com vistas &
seguranca operativa do Sistema Interligado Nacional
(SIN);

* Andlise de perturbacées: aspectos operativos. Andlise de
desligamentos programados, forcados e outras
perturbacées;

* Recomposicéo do Sistema Elétrico - Modelos, simulagées,
sistemas especialistas, discusséo sobre os critérios e
tratamento estatistico;

*  Operacéo integrada num ambiente de multiplos agentes;

* Simulacées para recomposicio do sistema elétrico,
utilizando sistemas especialistas e técnicas de inteligéncia
artificial para tratamento de alarmes, integrados com o
Sistema Aberto de Gerenciamento de Energia;

Medidas para agilizacdo do processo de recomposicéo
do sistema elétrico, em condicdes adversas e com
seguranca, em um ambiente de multiplos agentes;
Tratamento estatistico das informacées e indicadores
relacionados as perturbacdes e recomposicoes do
sistema elétrico;

Integracao de Sistemas Isolados ao SIN;

Tratamento estatistico das informacées e indicadores
relacionados as perturbacées;

A operagdo integrada no Cone Sul: beneficios, barreiras
técnicas e regulatérias;

Planos de contingéncia para centros de operacéo,
subestacdes e usinas.

Operacdo em ambiente competitivo:

Planejamento energético, servicos ancilares, andlises de
risco, insercGo de novos agentes e controle de carga e
frequéncia;

Impacto da Geracao Distribuida, autoproducéo e co-
geragdo na operacdo de sistemas elétricos;
Congestionamento da Transmissdo: gestdo e medidas
preventivas;

Alocacéo de reserva de poténcia girante e definicdo das
areas de controle;

Aspectos operacionais e tecnolégicos decorrentes da
expanséo das fronteiras do SIN em direcdo & Regido
Amazénica;

Incremento da inferdependéncia energética dos
subsistemas e da participacéo da geracdo termelétrica;
Incremento da exploracdo das fontes alternativas de
energia e da geracdo distribuida;

Explorac@o dos intercémbios internacionais de energia e
da integracéo energética na América do Sul.

Gestdo da informagéo e qualidade na operacéo:
Implantacéo de sistemas de Gestdo da Qualidade na
Operacdo;

Otimizagdo da gestdo da operacdo, com énfase em uso
de sistemas especialistas para possibilitar freinamento
continuo;

Experiéncia na teleassisténcia de subestacées e usinas e
na integracéo dos processos da operacdo com a manu-
tencdo;

Gestdo operacional de centros de controle, subestaces e
usinas, incluindo o inter-relacionamento e o compartilha-
mento entre diferentes agentes;

Gestdo de processos operativos e dos fluxos de
informacé@o da operacdo em tempo real;

Gestao de informagoes meteorolégicas e identificacéo de
eventos climatolégicos extremos, para melhor avaliacéo
da seguranca da operacéo;

Gestdo da diversidade de regras operativas, com o uso da
tecnologia da informacéo;

Auditorias operacionais.



5. Planejamento da operacéo:

¢ Planejomento da operacdo energética de médio prazo,
curto prazo e programacdo da operacéo;

e Infegracdo entre as atividades de planejamento e de
operacdo em tempo real, e integracdo das informacées
eletroenergéticas para a gestdo da operacédo do SIN;

*  Metodologias para avaliagéo do risco de racionamento/
desabastecimento do SIN;

* Metodologias para melhoramentos na representacéo da
estocasticidade das vazoes afluentes as usinas hidro-
elétricas;

* Impactos dos condicionantes ambientais e de usos mulfi-
plos da dgua no planejamento e operacdo do SIN.

*  Modelos computacionais para a previsdo de vazdes e
controle de cheias, e modelos para previséo de carga no
curto e médio prazo;

e Técnicas de ofimizacdo para a operacdo eficiente das
usinas hidroelétricas, termoelétricas e outras fontes alter-
nativas de energia. Incorporacéo de contingéncias e
aspectos relacionados & estabilidade de tenséo e suporte

de reativo na programacéo do despacho energético;
Consideracdo de outros recursos energéticos, como o gds
natural, GNL, energia edlica e energia solar, nos modelos
para o planejamento e programacéo da operacéo do
SIN;

Indicadores de seguranca energética.

Disponibilidade de ativos e penalidades:

Impactos nos resultados empresariais do segmento Gera-
¢éo, decorrentes das indisponibilidades programadas ou
intempestivas das unidades geradoras e outras nGo-con-
formidades;

Impactos nos resultados empresariais do segmento Trans-
miss@o, decorrentes das indisponibilidades programadas
ou infempestivas das funcées de transmissao - FT ( Parcela
Variavel) e outras ndo-conformidades;

Indicac@o de necessidade de aprimoramentos da regula-
mentacdo visando o equilibrio dos ganhos de qualidade
da prestacéo de servicos pelos agentes de geracéo e
fransmiss@o.

Grupo 10 - GDS - Grupo de Estudo de Desempenho de Sistemas Elétricos

ESCOPO

Estudos, desenvolvimentos e recomendacées de métodos,
ferramentas e instrumentos para andlise, medicéo e avaliacéo
do desempenho de sistemas elétricos, relacionado com
Qualidade da Energia Elétrica, Compatibilidade Eletromag-
nética, Descargas Atmosféricas e Coordenacéo de Isolamento.

TEMARIO

1. Qualidade da Energia Elétrica:

e Técnicas e procedimentos para diagnéstico e mitigacéo
de problemas; curvas de sensibilidade e suportabilidade
de equipamentos e processos industriais; impactos eco-
némicos associados; procedimentos de ressarcimentos a
danos; técnicas para diagnéstico de emissées individuais
de disturbios; regulamentac@o; indicadores e gestdo.
Estudo de casos;

e Protocolos de medicdo; influéncia dos transformadores de
potencial e de corrente; ligacdes & terra; técnicas de pro-
cessamento de sinais e gerenciamento de banco de dados;

e Impacto da integracdo de fontes renovdveis, particu-
larmente de centrais geradoras edlicas, na qualidade do
sistema elétrico. Tratamento dos requisitos a serem
impostos aos geradores relativos & qualidade de energia.

2. Compatibilidade Eletromagnética:

e Interferéncias em baixa e alta frequéncia; procedimentos
para andlise, medicdo e mitigacdo dos problemas; critérios
e medidas corretivas. Aplicacéo e Impacto da resolucéo
ANEELREN 398/2010. Estudo de casos;

e FEfeitos dos campos eléfricos e magnéticos sobre instala-
coes; metodologias para célculo, medicdo e mitigacdo dos
efeitos adversos; limites admissiveis; estudo de fendmenos
tipo corona e seus efeitos associados.

Descargas Atmosféricas e Sobretensées Transitérias:
Estudos e pesquisas do impacto das Descargas Atmos-
féricas no desempenho de sistemas elétricos. Aplicacdo
de pdra-raios em linhas de transmissdo. Desenvolvimento
de modelos e metodologia para andlise e mitigacéo dos
problemas; critérios e medidas corretivas. Estudo de casos:
Andlise das causas de sobretensées tempordrias e transi-
térias nos sistemas elétricos de poténcia. Métodos para
controle de sobretensées. Impacto das sobretensées
transitérias no desempenho dos equipamentos e
instalacées; métodos para avaliagdo destes impactos.

Coordenacéo de Isolamento:

Desenvolvimento de modelos de linhas de transmisséo,
subestacées e equipamentos (transformadores de
poténcia, transformadores para instrumentos, etc.), para
aplicacdo em estudos de transitérios eletromagnéticos;
andlise de ocorréncias relacionadas com falhas em equi-
pamentos. Estudo de casos;

Aplicacdo de dispositivos para controle de sobretensées;
novas tecnologias na coordenagdo do isolamento;
medicdo de transitérios eletromagnéticos; ensaios com
ondas ndo padronizadas; avaliacdo de critérios para es-
pecificacdo de equipamentos, planejamento e operacéo.

Desempenho Dindmico:

Métodos e modelos para estudos de desempenho
dindmico de sistemas elétricos; desenvolvimento de mo-
delos de carga lineares e ndo lineares; Estudos de casos;
Modelos para estudos dindmicos da integracéo de gera-
céo distribuida; aspectos dinédmicos da integracdo de usi-
nas edlicas no sistema de transmisséo; estudo de casos.

Grupo 11 - GIA - Grupo de Estudo de Impactos Ambientais

ESCOPO

Avaliagéo de desempenho ambiental de empreendimentos.
Gestdo ambiental e indicadores de desempenho ambiental.
Sustentabilidade corporativa e empresarial, aspectos
ambientais e sociais. Experiéncia das empresas com Sistemas
de Gestdo Ambiental - SGA e certificacdo de SGA. Gestdo de
emissdes de gases de efeito estufa e mudancas climdticas nas
empresas do sefor elétrico. Avaliacéo de experiéncias no trato
de problemas relacionados com impactos ambientais.
Influéncias na degradacéo e recuperacdo do meio ambiente.
Aspectos associados as licencas ambientais.

TEMARIO
1. Indicadores para gestdo da sustentabilidade empresarial:
aplicacéo, implantagéo e monitoramento.

2. Experiéncias e boas prdticas de gestdo socioambiental

dos empreendimentos de geracdo (hidro, térmico e fontes
alternativas), fransmisséo e distribuicéo.

Linha de Transmisséo no Sul
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Estudos e programas voltados para populacées indigenas
e outras populacées tradicionais.

Experiéncia das empresas do setor elétrico com relacéo a
inventdrio de emissdes de GEE - Gases do Efeito Estufa e
préticas envolvendo projetos de MDL (Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo).

Repercusséo da Lei de Limites de CEM - Compatibilidade
Eletromagnética nas instalacdes e praticas das empresas
do setorelétrico.

Custos socioambientais e externalidades.

Novos empreendimentos: solucées para os desafios de
reducdo dos impactos socioambientais.

Acervo Eletrosul




Grupo 12 - GMI

Grupo de Estudo de Aspectos Técnicos e Gerenciais de Manutencéo

ESCOPO

Aspectos técnicos e gerenciais da manutencdo em sistemas de
poténcia. Politicas e técnicas de manutencéo, incluindo
manutencdo em partes energizadas, envolvendo a
organizacdo de atividades de execucdo e de engenharia,
incluindo ensaios, comissionamento de instalacées,
seguranca, periodicidade, contratacéo e/ou ferceirizacdo de
servicos, bem como relacionamento com as dreas de
planejamento, projeto, construcdo e operacdo. Capacitagdo
de recursos humanos. Filosofias de manutencéo relativas ao
envelhecimento, extenséo de vida Util, modernizacéo e
repotenciacdo de equipamentos e instalacées. Qualidade
nos servicos de manutencéo. Sistemas informatizados para
gerenciamento de recursos da manutencdo, sobressalentes,
custos, pessoal préprio e terceiros, indicadores de
desempenho, confiabilidade, mantenabilidade e disponibili-
dade das instalacées e equipamentos. Andlise de riscos
ambientais e planos emergenciais mitigadores de riscos.
Gestao de ativos. Legislacdo e Normas Regulamentadoras
relacionadas & seguranca do trabalho, em especial a NR-10.

TEMARIO

1. Gestdo da Manutencéo:

e Planejomento e controle da manutencao;

* Apropriacéo e gestdo dos custos de manutencéo; custo
operacional estimado versus custo contdbil;

¢ Organizacdo da documentacéo utilizada na manuten-
cGo;

* Qualidade e confiabilidade dos bancos de dados da
manutencdo;

e Politicas e critérios no gerenciamento do envelhecimento
e obsolescéncia de equipamentos e instalacoes;

*  Metodologias de gestdo da manutencéo:
MCC (Manutencéo Centrada na Confiabilidade);
TPM (Manutencéo Produtiva Total); Baseada em Risco;
e outras;

* Integracdo das dreas de manutencéo e operacéo;

e [SO-9000:2008; NBR 17025 e outras: impacto dos
programas de Qualidade e Certificacdo na manutencéo.

2. Métodos quantitativos aplicados & Manutencéo:

*  Modelos probabilisticos aplicados na ofimizacéo da
manutencdo;

¢ Usoeandlise de indicadores de desempenho de confiabi-
lidade, mantenabilidade e disponibilidade;

¢ O indicador Taxa de Falha: sistémico, por funcéo opera-
cional versus por equipamento ou familia de equipa-
mentos;

Métodos de avaliacéo dos riscos de descontinuidade ope-
racional e dos seus reflexos no negécio;

Métodos de dimensionamento de sobressalentes e equi-
pes;

Técnicas de infeligéncia artificial aplicadas & manu-
fencdo;

Inovacées metodoldgicas no tratamento dos dados de
manutengdo.

Impactos da legislacdo, normas regulamentadoras e
outros regulamentos na atuagéo da Manutencéo:

Os impactos e os novos cendrios da Manutencdo com a
introducéo das normas regulamentadoras NR-10, NR-13,
NR-33;

Gestao dos planos de manutencéo dos recursos humanos
frente & Resolucéo ANEEL 270/2007;

Acées da manutencdo para o cumprimento dos Procedi-
mentos de Rede do ONS;

Aspectos legais na atuacdo da manutencéo.

O fatorhumano na manutencéo:

Treinamento e capacita¢do;

Confiabilidade humana e acidentes;

Valorizacéo das equipes de manutencéo;

Modelos aplicados de gestdo e retencdo do conheci-
mento.

Técnicas aplicadas de Manutencéo Executiva:

Técnicas especificas de manutencéo executiva de equipa-
mentos e instalacées;

Atualizacéo tecnolégica e modernizacdo de equipamen-
tos e instalacdes;

Sistemas de monitoramento e diagnéstico;

Aquisicdo automdtica de informacdes relevantes, através
de sensores e "chips" dedicados em equipamentos e
instrumentos;

Inovacées introduzidas na manutencéo executiva de equi-
pamentos e instalacoes.

Manutencéo sustentével sob os aspectos econémicos,
sociais e ambientais:

Garantia da continuidade do negécio;

Gestdo de grandes acidentes e contingéncias;

Avaliagéo de impactos ambientais das atividades de
manutencdo, ou decorrentes de sua falta;
Responsabilidade social na manutencao.

£€ Transformador de Poténcia de Subestag@o da Eletrosul 44

Grupo 13 - GTM - Grupo de Estudo de Transformadores,
Reatores, Materiais e Tecnologias Emergentes

ESCOPO

Projeto, construcéo, fabricacdo e operacéo de todos os tipos
de transformadores, incluindo transformadores conversores,
de uso industrial e os chamados “phase-shifters”, além de
todos os tipos de reatores e componentes de transformadores
(buchas, comutadores, etc). Novos Materiais e Ensaios,
Aspectos associados a ocorréncias em transformadores.
Técnicas de ensaio, medicdo, monitoramento e diagnéstico.

TEMARIO

1. Ocorréncias em transformadores:

e Transitérios de alta frequéncia, ressonancias, solicitacées
resultantes da interacdo do transformador com o sistema
elétrico;

* Prevencdo e mitigacdo de incéndio;

* Aspectos ambientais;

e Andlise de ocorréncias e técnicas de monitoramento e
diagnéstico;

e Acidentes durante transporte e técnicas para identificacéo
de seus efeitos;

e Estatisticas de falhas.

Especificacdo de Transformadores:

Requisitos dos transformadores e reatores para aplicagéo
em fransmiss@o de corrente continua;

“Design review”, cdalculo do custo durante o ciclo de vida
sob a perspectiva do processo de compra;

Requisitos de manutencdo;

Inclus@o de sistemas de monitoramento e diagnéstico.

Novos Materiais e Ensaios:

UtilizacGo de materiais isolantes para altas temperaturas;

Liquidosisolantes;

FRA (Andlise de resposta em frequéncia) e identificacéo

de faltas internas (nucleos, enrolamentos, ligacoes,
aterramentos, etc).

Novas técnicas de ensaio, medicdo, monitoramento,
diagnéstico, bem como processamento e gestdo de seus
resultados aplicadas a transformadores, reatores e
sistemas isolantes em alta tensdo.
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Grupo 14 - GET - Grupo de Estudo de Eficiéncia Energética
e Gestao da Tecnologia, da Inovacéao e da Educacéio

ESCOPO

Aspectos de legislacdo, normas, procedimentos e financia-
menfos que contribuem para o aumento da eficiéncia
energética de equipamentos, processos, servicos e obras de
engenharia. Politicas e técnicas de conservacédo de energia,
envolvendo a organizagdo de atividades de execucdo e de
engenharia, incluindo ensaios, projetos, custos, andlise de
desempenho, educacdo e comunicacéo social. Programas de
Eficiéncia Energética. Métodos, técnicas e ferramentas para
auditorias energéticas e andlises econdmicas voltadas para a
conservacdo de energia. Eficiéncia energética nos diversos
segmentos de consumidores e implementacdo de projetos de
conservacéo de energia. Politicas e estratégias para a
inovacéo e desenvolvimento tecnolégico e fomento a integra-
cdo entre universidades, indUstrias, concessiondrias e centros
de pesquisa, visando a capacitacdo técnica e o desenvolvi-
mento tecnolégico do setor elétrico. Gestdo da tecnologia, da
inovacéo e do conhecimento nas empresas, universidades e
centros de pesquisa, considerando a gestdo das informacées,
desenvolvimento de projetos tecnolégicos e experiéncias na
utilizacdo de linhas de financiamento, fomento e incentivos
fiscais para P&D e Inovacao. Planejamento estratégico tecno-
l6gico e cadeia de inovacdo tecnolégica. Planos Diretores de
Inovacdes Tecnolégicas. Governanca e sustentabilidade na
pesquisa e desenvolvimento tecnolégico. Gestédo do conheci-
menfo na pesquisa, desenvolvimento tecnolégico e inovagao
nas empresas de energia elétrica. Gestdo da pesquisa,
desenvolvimento, capacitacdo, inovacdo e melhoria de
processos e produtos nas empresas do setor elétrico.
Formacéo de profissionais para atender as novas dreas e
demandas do setor de energia.

TEMARIO

1. Regulacéo, politicas publicas e programas de eficiéncia
energética, inclusive educacional e de capacitagdo:

e Estudo de casos de eficiéncia energética relacionados
com os diversos segmentos de consumidores e de empre-
sas da indUstria de energia;

e Perdasde energia em equipamentos;

e Programa de educacdo voltado para eficiéncia energé-
tica;

Acompanhamento dos programas de eficiéncia energé-
tica;

Conceito de "SMART GRID" como mecanismo de integra-
¢do de Eficiéncia Energética;

Desenvolvimento de casos préticos de implantacdo de
Medicao e Verificacdo (M&V) por programa e por projeto
de Eficiéncia Energética;

Implantagéo de projetos de energias renovaveis pelo lado
da demanda, como solucdo integrada & Eficiéncia
Energética.

Métodos, técnicas e ferramentas visando & ampliacéo da
eficiéncia energética de sistemas, processos e produtos.

Politicas e experiéncias de planejomento estratégico
tecnolégico nas empresas do setor elétrico - gestdo do
Programa de P&D e Eficiéncia Energética da ANEEL e
outros P&D:

Concepcao/elaboracdo de projetos de P&D e Eficiéncia
Energética;

Avaliagéo e valoracdo de resultados de projetos de
Eficiéncia Energética e P&D;

Transferéncia dos resultados dos projetos de P&D interna e
externamente ds empresas;

Desenvolvimento e aplicacdo da norma ISO 50001.

Politicas e experiéncias na gestdo da inovacédo tecnolé-
gica no setfor elétrico.

Fatores de formacdo educacional superior dos profis-
sionais do setor elétrico e educacao continuada.

Gestdo do conhecimento nas empresas:

Estudo de mecanismos que venham a promover a cultura
da inovacéo em empresas de energia elétrica.

Uso de redes sociais para a gestdo de conhecimento e
féruns de temas técnicos especificos para compartilhar
conhecimento.

Agentes publicos e privados de promocgdo da eficiéncia
energética.

Grupo 15 - GTL - Grupo de Estudo de Sistemas de Informacéo

e Telecomunicacéo Para Sistemas Elétricos

ESCOPO

Concepgdo geral, estudos, projetos, implantacéo, gerencia-
mento, operacdo e manutencdo de sistemas de informagéo e
de telecomunicacées, envolvendo, neste Gltimo: meios de
transmissdo de comunicacdo baseados na utilizacdo de
linhas, cabos, rédios, fibras éticas e/ou circuitos alugados e
redes integradas de comunicacéo de voz e dados. Conceitos
e estruturas de sistemas de informacéo e de telecomunicagées
para satisfazer os requisitos operativos, gerais e estratégicos
de sistemas de poténcia. Estudos de compartilhamento com
outros sistemas. Estudos de desempenho do sistema de
comunicacdo e sua influéncia na confiabilidade do sistema
elétrico. Sistemas de informacdo para atividades operacio-
nais e de negdcios, envolvendo servicos, meios de comuni-
cacéo e redes.

TEMARIO

1. Solucées de comunicacdo para suporte ds equipes de
campo:

* Atendimento as equipes de Manutencdo de Linhas de
Transmissdo;

e Comunicacdo sem fio em ambientes de subestacées e

usinas;
¢ Mobilidade;
¢ Cobertura;

*  Compatibilidade Eletromagnética;
*  Facilidades.

2. Aspectos gerenciais da convergéncia de Telecomuni-
cacoes, Tle Automacéo:

*  Organizagdo e Gestdo das Equipes Técnicas;

* Integracdo de procedimentos, projetos e processos;
Capacitagao e perfil das Equipes.

Centro de Operar}gb do Sistema Eletrosul - COSE

Convergéncia Tecnolégica e Aplicacdes IP:
Telefonia;

Dados corporativos e operativos;

Video, aplicacées do padréao IEC61850;
Qualidade de Servico (Q0S).

Aplicacdes de novas tecnologias e solucdes nos sistemas
de informacéo e telecomunicacées:

Aspectos de integracdo dos sistemas de geréncia de
telecomunicacées e de informacéo;

Resultados de Projetos de Pesquisas e Desenvolvimento;
“Smart Grids” - impactos nos sistemas de Telecomuni-
cagoes.

Seguranca dos sistemas de Telecomunicacées e Sistemas
de Informacéo:

Tecnologia da informac@o e Automacéo;

Confiabilidade, disponibilidade, integridade, privacidade
e autenticidade;

Seguranca Fisica e Patrimonial.

Negdcios de telecomunicacdes e terceirizacéo de servicos:
Comparacgdo de desempenho entre sistema préprio e
operador de telecomunicagdes;

Desempenho de servicos terceirizados;

Acordos de niveis de servico - SLA para servicos operativos.

. Aspectos de inovacdo na manutencéo e operacdo dos

sistemas de informacédo e telecomunicacées.



Vista do Desterro - Atual Florianépolis, circa 1851

Victor Meirelles

Oleo sobre tela, 120,0 x 78,2cm

Acervo Museu Victor Meirelles

Victor Meirelles nasce em Nossa Senhora do Desterro,
atual Florianépolis, em 1832. Em 1847 inicia seus
estudos na Academia Imperial de Belas Artes,
no Rio de Janeiro, recebendo o Prémio de Viagem
ao Exterior em 1852. De 1853 a 1861 estuda em
Roma e Paris. Em 1861 expde, no Saldo de Paris,
a pintura A Primeira Missa no Brasil. Retorna ao
Brasil no mesmo ano e torna-se professor da AIBA.
Falece em 1903, no Rio de Janeiro.

XXI SNPTEE | Agosto | 2010

Promocdo:

%?Z? iIgré-Brasil

Comité de Gestao
Administrativa:

Anténio Varejao de Godoy
Coordenador
(Cigré-Brasil e Chesf)

Jocilio Tavares de Oliveira
(Cigré-Brasil)

Adriano Pauli
(Eletrosul)

Marcos Simas Parentoni
(Eletrobras)

Comisséao Técnica:

Jocilio Tavares de Oliveira
Coordenador (Chesf)

Ricardo Soares Salengue
Vice-coordenador (Eletrosul)

Antonio Simées Pires
(Cigré—Brasil/MME)

Jorge Amon
(Cigré—Brasil)

Patricio E. Munhoz Rojas
(Cigré—Brasil/Lactec)

Maria Elvira Pineiro Maceira
(Cigré-Brasil/Cepel)

Luis Claudio da Silva Frade
(Eletrobras)

Marco Antonio Saidel
(USP)

Ricardo Dosso
(DESA)

Manoel de Jesus Botelho
(ONS)

Coordenacéo:

é Eletrobras

Eletrosul

Comité
Coordenador:

Coordenacao Geral
Adriano Pauli
pauli@eletrosul.gov.br

Secretaria Geral
Ruy Luiz Machado
ruy@eletrosul.gov.br

Coordenacao Técnica
Ricardo Soares Salengue
salengue@eletrosul.gov.br

Coordenacao de Contratos
Valmir Savoldi Wrublak
valmir.savoldi@eletrosul.gov.br

Coordenacao Financeira
Janildo Jovino da Silveira
janildo@eletrosul.gov.br

Coordenacao de Infraestrutura
Luis Roberto de Oliveira
luisro@eletrosul.gov.br

Coordenacao de Educagdo Corporativa

Jorge da Silva Mendes
jmendes@eletrosul.gov.br

Coordenacao de
Tecnologia da Informacao
Marcos Romeu Benedetti
benedetti@eletrosul.gov.br

Coordenacao de Patrocinio
Sadi Rogério Faustino
sadirf@eletrosul.gov.br

Coordenacao de
Comunicacao e Cerimonial
lanaé Eliza Feltrin Oliveira
ianae@eletrosul.gov.br




