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RESUMO

Este trabalho apresenta a simulagao de etiquetagem PBE-Edifica de 42 blocos da Universidade Federal do Acre, na
intengao de tornar nitido o processo de etiquetagem de edificios publicos, e avaliar possiveis melhorias para essas
edificagdes utilizando o simulador WebPrescritivo. Para o sistema de envoltéria, os edificios portaram classes C e E.
No sistema de iluminagao, classificaram-se integralmente classe C. Para o condicionamento de ar, majoritariamente
os edificios se categorizaram na classe B, sendo apenas trés edificios classe A e quatro na classe C. Na etiqueta
geral, a simulacdo mostrou que dentre as edificagbes analisadas 28,57% estariam categorizados na classe C e
71,43% com etiqueta classe B.
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1.0 INTRODUGAO

Atualmente, o Brasil é conhecido internacionalmente pelas politicas de eficiéncia energética. As primeiras leis e
decretos foram estabelecidas na década de oitenta, a exemplo da Portaria Interministerial n°® 1.877 de dezembro de
1985(3), que criou o Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica (1)(2), que tem como objetivo
integralizar agbes para conservagéo de energia elétrica.

No ano seguinte, em 17 de outubro, foi publicada a Lei n® 10.295, conhecida como Lei da Eficiéncia Energética, que
é considerada um marco para o avango do Brasil no uso racional de energia. Esta lei visava a utilizagao eficiente dos
recursos energéticos e a preservagao do meio ambiente, definindo a politica nacional de conservagao e uso racional
da energia (3).

No Brasil as agdes de eficiéncia estéo distribuidas em varios organismos que buscam incentivar e utilizar estratégias
para a reducdo do consumo de energia, estabelecendo melhorias na iluminagdo, conforto térmico e eficiéncia
energética nas edificagbes (4).

Um exemplo é o Programa de Brasileiro de Etiquetagem que, junto com o Procel, criou o PBE-Edifica, um programa
de etiquetagem para edificios, classificando-os segundo os pré-requisitos para envoltéria, iluminagdo e
condicionamento de ar, conforme a eficiéncia energética. O PBE-Edifica foi criado para atender apenas os setores
publico, comercial e de servigos (1).

O consumo final de energia do setor publico e comercial correspondeu a 25,1% do consumo total do Brasil, em 2018.
O crescimento do consumo de eletricidade pelo setor publico foi de 1,89% em relagéo ao ano de 2017, maior que o
industrial que cresceu 0,6% (5). Este crescimento justifica a busca por redugéo do consumo de energia no setor
publico e comercial, principalmente devido a maior facilidade de reducdo de consumo neste setor, pois ao utilizar
instrucdes da Etiquetagem PBE Edifica para reforma de edificios existentes pode-se atingir uma economia de 30%,
e para construcédo de novos edificios a economia pode ser de até 50% (6).

Para compreender e analisar as melhorias que podem ser feitas nos edificios da Universidade Federal do Acre, foi
realizada a simulagéo de etiquetagem de edificios do Campus sede da instituicdo segundo o programa PBE-Edifica,
pela metodologia prescritiva.
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2.0 PEB-EDIFICA

O Procel Edifica foi criado em novembro de 2003, com o objetivo de desenvolver e apoiar projetos na area de
conservagao de energia em edificagdes residenciais, comerciais, de servigos e publicas. Atualmente, baseia-se em
seis vertentes: Capacitagao, Tecnologia, Disseminagado, Regulamentagéo, Habitagdo e Eficiéncia Energética e, por
fim, Suporte (Marketing e Apoio) (1).

O Procel Edifica, em parceria com o Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), disponibiliza um processo de
etiqguetagem de edificagbes. Este processo se tornou obrigatorio apds a publicagéo da Instrugdo Normativa SLTI n.°
2/2014 para prédios publicos novos ou que sdo submetidos a um retrofit. A metodologia atualmente utilizada no
processo de etiqguetagem foi adotada em 2009 e é aplicavel para edificios comerciais, de servigos e publicos (1), (7).

Segundo a metodologia, avalia-se o projeto do edificio pelo método prescritivo ou pelo método da simulagéo. Para
edificios ja construidos a avaliagdo é feita por inspecgado in loco (8). Sdo analisados os sistemas de envoltéria,
iluminagao e condicionamento de ar. Deste modo, a etiqueta pode ser concedida parcialmente (8).

Como pode ser visto na Figura 1, a etiqueta ENCE disponibiliza o conhecimento do nivel de eficiéncia energética da
edificagdo. Além disso, indica o atendimento de requisitos em normas e regulamentos técnicos (RTQ’S), e classifica
em um intervalo de mais eficiente (A) a menos eficiente (E). Os OlAs — Organismos de Inspegéo Acreditado pelo
Inmetro, sdo as instituicdes autorizadas a avaliar as edificacdes e emitir a etiqueta (8).
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FIGURA 1 - Selo Procel Edificagdes e Etiqueta ENCE (9)

Além desta etiqueta, o Procel disponibiliza o Selo Procel Edificagbes, admitido pela Eletrobras, identificando as
edificacdes com melhores classificagbes de eficiéncia energética. Este selo é concedido na etapa de projeto e
também para edificagdes ja construidas, como a etiqueta ENCE. No entanto, para obter o selo é necessario ter a
ENCE classe A,para os trés sistemas (9).

Para receber o Selo Procel Edificagdes, € preciso estar dentro do Regulamento para Concessao do Selo Procel de
Economia de Energia para Edificagées, baseado no Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia
Energética em Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos (RTQ-C) e no Regulamento Técnico da Qualidade para
o Nivel de Eficiéncia Energética em Edificagbes Residenciais (RTQ-R) do Programa Brasileiro de Edificagbes — PBE
Edifica (9).

2.1 Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel de Eficiéncia Energética em Edificios Comerciais, de
Servigos e Publicos

Este regulamento apresenta os métodos para a classificagdo de edificios quanto a eficiéncia energética, aplicaveis
para prédios comerciais, de servigo e publicos. O objetivo destes métodos € o de especificar os requisitos para a
etiquetagem do nivel de eficiéncia energética dos edificios avaliados, mas n&do excluindo a necessidade de que os
edificios também atendam as normas da ABNT para construcao civil (10).



Segundo o regulamento, pode-se usar o método prescritivo, baseado na analise de simulagdes de casos por meio
de regressdo, ou o método de simulagdo em locais que o percentual de abertura das fachadas seja alto, o
sombreamento seja diferenciado por orientagéo e os vidros tenham alto desempenho (10).

Seguindo a RTQ-C, o Selo Procel Edificagdes e a ENCE avaliam os niveis de trés sistemas individuais: Envoltoria,
lluminagéo e Condicionamento de ar. Cada sistema pode ser nivelado de mais eficiente (A) a menos eficiente (E).
Além disso, as parcelas de edificagdes, iluminacdo e condicionamento de ar, também podem ser avaliadas
individualmente. No entanto, ao avaliar um desses dois sistemas a envoltéria deve ser avaliada juntamente. Por fim,
a classificagédo geral do edificio € dada pela avaliagdo dos sistemas individuais, no entanto as avaliagdes parciais
recebem peso, sendo: Envoltéria 30%; lluminagdo 30%; e Condicionamento de ar 40%. Além disso, as avaliagbes
parciais devem ser realizadas segundo a Tabela 1(10).

TABELA 1 - Combinacdes de métodos de avaliagdo para obtencao da classificacao Geral (10)

Envoltéria Sistema de lluminagdo  Sistema de Condicionamento de Ar Ventilagao Natural
Método Prescritivo Método Prescritivo Método Prescritivo Método de Simulagao
Método de Simulagdo  Método de Simulagao Método de Simulagao Método de Simulagéo
Método de Simulagéo Método Prescritivo Método Prescritivo Método de Simulagéo

Os pré-requisitos gerais para a etiquetagem do edificio vdo além dos trés sistemas individuais. Sendo assim, sdo
considerados requisitos minimos: Circuito Elétrico, que deve ser separado por uso final ou possuir equipamento de
medig&o por uso final; E Aquecimento de agua, em edificios que este requisito seja responsavel por 10% ou mais da
demanda de energia deve ser apresentado uma estimativa de consumo de &gua quente (10). Além disso, os sistemas
individuais s&o divididos em pré-requisitos especificos, com valores maximos e minimos para cada nivel de eficiéncia

(11).

A respeito da Envoltéria os pré-requisitos especificos, ou indicadores de desempenho, sdo Transmitancia Térmica,
Cores e Absorvéncia de Superficie e lluminagdo Zenital. De modo que, para obtengdo dos niveis C e D ndo sao
necessarios os dois Ultimos requisitos, além disso alguns requisitos sdo mais rigorosos para o nivel A do que para o
nivel B (11).

Quando ao indicador Cores e Absortancia de Superficie, a RTQ-C especifica que, para paredes externas e
coberturas, deve-se utilizar materiais de baixa absortancia solar (a<0,50 do espectro solar), principalmente para as
Zonas Bioclimaticas de 2 a 8. Quando ha inviabilidade de medicao, a cor é utilizada como indicag&o, no qual as cores
mais claras tém absortancias mais baixas (11).

A lluminacédo Zenital, técnica para entrada de luz natural pela cobertura, deve ser de no maximo 5% da area total
das coberturas em projegdo (PAZ), para garantir que ndo havera alta entrada da radiagao solar, ocasionando
elevagéo da carga térmica (11).

Para o Sistema de lluminagéo, a Tabela 2 demonstra os pré-requisitos especificos para os niveis. Observa-se que a
exigéncia diminui do nivel A para o C. Sendo o Unico requisito em comum para os trés niveis a Divisdo dos circuitos,
que implica que cada ambiente fechado deve ter pelo menos um dispositivo de controle de acionamento de
iluminacgdo interna que seja independente, manual e de facil acesso. Além disso, para ambientes de mais de 250 m?
€ necessario um dispositivo de controle para cada 250 m?, se a area for de até 1000 m?, ou um dispositivo para cada
1000 m?, caso a area seja maior que 1000 m? (10).

TABELA 2 - Relagéo de pré-requisitos especificos para lluminacao e niveis de eficiéncia (10)

Nivel A Nivel B Nivel C
Divisao dos circuitos Divisao dos circuitos Divisao dos circuitos
Contribuigcéo da luz natural Contribuigédo da luz natural -

Desligamento automatico do sistema de iluminagéo - -

Sobre a Contribuigéo da luz natural, a RTQ-C determina que as lumindrias proximas as aberturas voltadas ao meio
externo devem possuir um dispositivo de controle independentemente do restante do sistema, com o intuito de ndo
utilizar a iluminacéo artificial quando a luz natural for suficiente (10), (11).



Em relagdo ao desligamento automatico do sistema de iluminag&o, necessario para a obtengao do nivel de eficiéncia
A, utiliza-se em ambientes internos com areas maiores que 250 m?. O equipamento de controle pode ser programado
para o desligamento em horario pré-determinado, ou para o desligamento apds 30 minutos da saida de todos os
ocupantes ou, ainda, pode-se utilizar um sistema de alarme que indique que ndo ha pessoas no ambiente (10).

Por ultimo, tem-se o sistema individual de condicionamento de ar. Este possui pré-requisitos apenas para o nivel A,
e sdo: Isolamento Térmico para Tubulagbes, Condicionamento de ar por aquecimento artificial, Sistemas de
condicionamento de ar regulamentados pelo INMETRO e Sistemas de condicionamento de ar nao regulamentados
pelo INMETRO (11).

No entanto, em fevereiro de 2021, foi publicado a Instrucdo Normativa Inmetro para a Classificagcdo de Eficiéncia
Energética de Edificacdes Comerciais, de Servicos e Publicas (INI-C), que aprimora e substitui a RTQ-C,
especificando critérios e métodos para a classificagao dos edificios, baseada no consumo primario de energia.

211 lluminagao

Em agosto de 2011, o Procel EPE (Eficiéncia Energética nos Prédios Publicos) publicou o Manual de lluminagao,
que além de considerar todos os critérios da norma (12), também busca a eficiéncia energética. Deste modo, indica
as etapas que devem ser seguidas para realizar um projeto de iluminagéo eficiente em interiores. As etapas sao:
determinacdo dos objetivos e efeitos da iluminagdo, coleta dos dados necessérios, andlise dos fatores que
influenciam a qualidade da iluminagao, calculo da iluminagéo, adequar os resultados ao projeto, calcular a iluminagéo
média, definir os pontos de iluminagdo e avaliar o consumo energético (2).

Na etapa de apuragdo de dados pertinentes ao ambiente, € indicado o uso de cores claras para parede, teto e piso,
a fim de aumentar o rendimento do sistema. Além disso, deve-se avaliar a contribuigdo da luz natural, em busca de
reduzir o uso da iluminagéo artificial. Nesta etapa também sado avaliados os componentes: luminaria, lampada e
reator. Nos quais, a indicagéo é buscar o que apresenta maior eficiéncia. Ademais, € necessario considerar o tempo
de funcionamento do local, e a utilizagdo de sensores de presenca (2).

Na ultima etapa, é utilizado o indice “Densidade de Poténcia Relativa” para analisar o grau de eficiéncia energética
do local. Para isso, é necessario calcular a poténcia instalada, que é o somatério das poténcias de todos os aparelhos
instalados na iluminagéo (2), dada pela Eq. (1):

_nxw (1)
Pe= 100 w)

Onde: Pt é a poténcia instalada; n € o niumero de luminarias; W é a poténcia do conjunto luminaria, lampadas e
reator.
Com isso, pode-se calcular a Densidade de Poténcia Relativa, Eq. (2), onde A é a area em questéao:
P, 1000 2)
=W
W)

Para utilizar esse indice faz-se uma comparacao do sistema de iluminagao ja instalado com o projeto, tendo em vista
que os dois devem apresentar o mesmo nivel médio de iluminancia. Deste modo, um sistema de iluminagéo é dito
mais eficiente se apresentar menor densidade de poténcia para 0 mesmo nivel médio de iluminancia (2).

3.0 UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

A Universidade Federal do Acre (UFAC) abrange alguns municipios do Acre, como Cruzeiro do Sul, Feijo, Brasiléia
e outros. No entanto, o Campus Sede, localizado na capital do estado, detém o maior nimero de cursos de graduagao
e pos-graduagado, sendo assim conta com a maior porcentagem de alunos e servidores.

O Campus Sede disponibiliza por ano mais de 8 mil vagas de graduagao, divididas em 36 cursos. Além disso, em
2018 disponibilizou 920 vagas de pds-graduagéo, para 32 cursos, dos quais 5 sao de doutorado (13).

O espaco ocupado pelo Campus Sede é de 292,3478 ha, dos quais 68.828,87 m? sdo de area construida, dividida
em 66 blocos, entre salas de aula, administracdo e demais locais, como piscina, quadra coberta, teatros e anfiteatros
(14).



4.0 METODOLOGIA

Para realizar a simulagéo de etiquetagem dos prédios da UFAC foi utilizado o simulador WebPrescritivo, do PBE
Edifica, que € uma ferramenta de avaliacdo da ENCE pelo método prescritivo para edificios comerciais, publicos e
de servigos (20). Para utiliza-lo o usuario deve fornecer os parametros de projeto de envoltdria, iluminagao e
condicionamento de ar. Deste modo, a ferramenta gera o resultado da classificagao de eficiéncia parcial para os trés
sistemas e também a etiqueta geral da edificagao (15).

Os pré-requisitos gerais do WebPrescritivo, que sio divididos em duas areas: Circuitos elétricos e Aquecimento de
agua. Apos inicia-se os trés sistemas que sao analisados individualmente: envoltdria, iluminagéo e condicionamento
de ar.

O primeiro a ser respondido pelo usuario é a envoltéria, os pré-requisitos sdo: Transmitancia Térmica da Cobertura
para a area condicionada (Ucos-ac), Transmitancia da Cobertura para a area ndo condicionada (Ucos-anc),
Transmitancia Térmica da Parede externa (Urar) € 0 Percentual de Abertura Zenital (PAZ. Além disso, s&o inseridas
a Absortancia Solar da Cobertura (acos), a Capacidade Térmica das Paredes (CTrar) € a Absortancia Solar da
Parede (apar).

Também para envoltéria sdo necessarios os dados dimensionais da Edificagdo que sdo: area total construida, area
da projegéo da cobertura, area da projegéo do edificio, volume total do edificio e a area da envoltéria. Por fim, tem-
se as caracteristicas das Aberturas, Fator Solar (FS) do material utilizado na abertura, Percentual de Area de Abertura
na Fachada Total (PAFT), Percentual de Area de Abertura na Fachada Oeste (PAFo), Angulo Vertical de
Sombreamento (AVS) e o Angulo Horizontal de Sombreamento (AHS).

O segundo sistema analisado é a iluminag&o, ha duas opg¢des para a avaliagédo da iluminagao podendo ser pela area
do edificio ou pela atividade do edificio, a primeira sera utilizada neste trabalho. Ao escolher pela area, selecionam-
se 0s pré-requisitos de acordo com o edificio, se ha divisdo de circuitos (atende ou ndo atende), se ocorre a
contribuicdo de luz natural (atende, ndo atende ou ndo se aplica) e se ha desligamento automatico (atende, nao
atende ou ndo se aplica). Caso atenda todos os pré-requisitos, resta necessario informar a atividade principal do
edificio, o numero de unidades, a poténcia instalada do sistema de iluminagéo e a area do edificio.

Por fim, deve-se preencher os dados do sistema de Condicionamento do ar. Seleciona-se se o edificio possui ou ndo
o isolamento de tubulagdes. Apds, deve-se identificar os aparelhos condicionadores de ar, se houver etiqueta é
necessario informar apenas o ambiente, a quantidade de aparelhos, o tipo do condicionador, sua capacidade e
eficiéncia, e o programa gera automaticamente a Etiqueta. Além disso, deve-se preencher o item AU, que especifica
a area util, e o item AC, area condicionada.

Além da classificagdo com base nos sistemas, a edificagdo pode receber bonificagées que sdo dadas se a mesma
possuir sistemas e equipamentos que racionalizem o uso de agua, sistemas ou fontes renovaveis de energia, como
aquecimento de agua, energia edlica ou fotovoltaica, além de sistemas de cogeragéo e inovagdes técnicas ou de
sistemas, para todos estes deve-se inserir a economia em porcentagem. Ademais, se houver elevador no edificio &
necessario inserir a classificagéo deste, podendo ser de A a E.

Por fim, o WebPrescritivo também gera uma simulagdo da etiqueta geral, que leva em consideragéo as etiquetas dos
sistemas individuais simuladas. No entanto, outros dados também devem ser inseridos: APT (area de permanéncia
transitéria), ANC (area nao condicionada), EQNumV (Equivalente Numérico de ambientes ndo condicionados e/ou
nao Ventilados), e b (pontuagao obtida pelas bonificagdes).

5.0 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram obtidas as etiquetas gerais de 42 edificios a partir da analise de cada sistema individual. Para a envoltéria, os
prédios foram classificados em C e E, houveram 30 classe C e 12 classe E, como apresentado na Figura 2. A menor
classe foi limitada pela transmitancia térmica da cobertura da area condicionada. Os prédios que atingiram classe E,
a obtiveram devido a transmitancia térmica das areas nao condicionadas, que no caso nao sio forradas, aumentando
este indice.

Sobre a iluminagéo, todos os prédios analisados receberam o retrofit da iluminacdo recentemente, o que diminui a
poténcia instalada. No entanto foi atingida apenas a classe C, devido os edificios ndo atenderem ao pré-requisito de



aproveitamento de luz natural. Além disso, o pré-requisito de desligamento automatico n&o se aplicava a maioria dos
edificios analisados.

O sistema de condicionamento de ar atingiu a classe A em 03 prédios, classe B em 34 prédios e classe C em 05
prédios, como mostra a Figura 2. Os edificios com melhor classificagdo neste sistema séo o “CELA”, um dos blocos
mais novo da universidade e que, por isso, apresenta equipamentos com etiqueta A e B, além dos blocos “Sintest” e
“Laboratério de Hidraulica” que possuem poucos aparelhos de ar condicionados instalados, mais antigos, porém com
boa classificagéo.
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FIGURA 2 — Numero de edificios por etiquetas parciais

Na etiqueta geral a classe predominante foi a B (57,14%), visto que foram 29 edificios que a atingiram, como pode
ser visto na Figura 3. Dentre estes, a pontuag&o variou entre 3,51 e 4,02, sendo a média de 3,61, como mostra a
Tabela 3. Os demais blocos foram classificados com a etiqueta simulada C, sendo a menor pontuacgéo, de 2,75, da
edificagdo “Centro de Convivéncia”.
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FIGURA 3 - Numero de edificios por etiqueta geral
TABELA 3 - Etiquetagem de Edificios da UFAC
Edificios Envoltdria lluminagdo C.de Ar Etiqueta thral/
Pontuagao
Omar S. de Paula C C B B/ 3,53
Edilberto P. de S. Filho C C B B/ 3,78
Francisco C. Mangabeira C C B B/ 3,51




Geraldo G. de Mesquita E C B B/ 3,55
Francisco A. V. Nunes C C B B/ 3,72
Lab. Anatomia E C B C/ 3,36
Medicina C C B B/ 3,85

CELA C C A B/ 3,92

M. Rubens Ludwig E C C C/ 2,92
Elda Moreira C C B C/ 3,35
Pesquisa, pos-graduagdo e mestrado C C B B/ 3,73
Walter Félix | C C B B/ 3,54
Walter Félix Il C C B B/ 3,61
Jersey N. de B. Nunes C C B B/ 3,85
NTI/NIEAD C C B B/ 3,52

S. José G. dos Santos C C B B/ 3,80
Esther de F. Ferraz C C B B/ 3,87
Jorge Kalume C C B B/ 3,83
Francisco W. Dantas C C B B/ 3,75
G. Joaquim Macedo C C C B/ 3,69
M. Mdrio D. Andreazza C C B B/ 3,88
ADUFAC C C B B/ 3,73

Sintest C C A B/ 3,82

Eng. Florestal Il C C C C/ 3,36

Lab. Sementes C C B B/ 3,61
Djalma Batista C C B B/ 3,85
Aulio G. A. de Souza E C B C/ 3,46
Jarbas G. Passarinho E D B C/ 3,35
Jo3o M. Furtado E C B B/ 3,54
Elias M. Sime3o F. C C B B/ 4,02
Musica e Artes Cénicas C C B B/ 3,81
Biblioteca Central C C C C/3,23
Clovis B. Franca E C B C/ 3,30
Centro de Convivéncia E C B C/ 2,75
Restaurante Universitario C C B B/ 3,74
Coordenagdes de Ed. Fisica E C B B/ 3,92
Academia e Gindastica C C B C/ 3,43
Anfiteatro Garibaldi C. Brasil C C B B/ 3,81
Euclydes de O. Figueiredo E C C C/3,41
Lab. Agronomia E C B C/ 3,45

Lab. Hidrdulica E C A C/ 3,41
Anatomia Vegetal C C B B/ 3,82

6.0 CONCLUSAO

A etiquetagem de edificios, usando o método prescritivo, € um processo meticuloso e extenso, uma vez que se faz
necessario o conhecimento das caracteristicas dos materiais utilizados na constru¢do e as dimensdes das
edificagdes.

Sobre a envoltéria dos 42 edificios que foram realizadas as simulagdes de etiquetagem, notou-se que as classes
foram C e E. No qual os prédios que atingiram a classe C foram limitados pela transmitancia térmica da cobertura da
area condicionada, de modo que para atingir a classe A é preciso reduzir o valor deste indice, o que s6 pode ser feito
trocando toda estrutura da cobertura. Ja os blocos que atingiram a classe E, foram limitados pela transmitancia
térmica da cobertura da drea n&o condicionada, podendo atingir a classe C ao colocar forro nestas areas.

Em relagéo ao sistema de iluminagao, todos os prédios tiveram a etiqueta parcial classe C. Ainda que apresentando
uma poténcia instalada baixa, nenhum bloco apresenta o pré-requisito de aproveitamento de luz natural, critério
definido pela presenga de um sistema de desligamento individual (manual ou automatico) das luminarias préximas
as aberturas que possibilitam a entrada da iluminagéo solar.

Para o sistema de condicionamento de ar, houveram trés edificios com classe A, cinco edificios com classe C e os
demais foram classe B. Principalmente, pela caracteristica de grande parte dos aparelhos de ar condicionado terem
alta capacidade de refrigeracdo e etiqueta de eficiéncia energética classe B, deste modo para os 39 edificios
apresentarem classe A, é necessario realizar o retrofit da refrigeragéo.



Ademais, para que as edificagdes do campus sejam melhores classificadas, estas podem receber benfeitorias que
geram bonificagdes e somam pontos a nota final e garantem uma etiqueta geral de melhor nivel. As bonificagdes
podem ser alcangadas através da utilizagdo de equipamentos de racionalizagdo de agua, o uso de fontes renovaveis,
além de sistemas com inovagdes técnicas.

De modo geral, a simulagdo mostrou que dentre as edificagdes analisadas 28,57 % de edificios estariam classificados
com etiqueta geral classe C e 71,43% com etiqueta classe B. A inser¢do de fontes renovaveis que resultem em uma
economia de 8%, no minimo, ja possibilitaria que os edificios classificados com etiqueta B fossem reclassificados
para etiqueta A, e os edificios etiqueta C para B.
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