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RESUMO

Com o objetivo de reduzir desigualdades sociais na penetragdo de geracéo distribuida (GD) no Brasil. E sugerida
uma adequacgéo regulatéria ao Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR). Esta proposta tem como base a definigéo
de GD descrita no DEC 5.163/2004, que permite a contratacdo por parte das distribuidoras de até 10% de seu
mercado por meio de energia proveniente de GD. O estudo se propde a analisar a viabilidade econdmica, de permitir
as distribuidoras ofertarem um “novo servigo”, concedendo autorizagdo para que possam vender energia propria,
oriunda de GD, dentro de sua area de concessao, observando as restricdes de (i) Preco de venda; (ii) Oferta.

PALAVRAS-CHAVE: Regulacdo. Ambiente de Contratagdo Regulada. Compra de Energia. Geragao Distribuida.
HOMER. Viabilidade Econémica.

1.0 INTRODUGAO

Classes sociais menos favorecidas tendem a ter acesso reduzido as energias renovaveis. Em paises em
desenvolvimento, como o Brasil, uma parcela significativa da populagao pode ter que esperar anos para comecar a
ser beneficiada por avangos tecnoldgicos. Com este foco, é sugerida uma adequacéo regulatéria ao Ambiente de
Contratagdo Regulada (ACR), no qual as distribuidoras de energia elétrica, no Brasil, realizam a contratagao de
energia para atender aos seus mercados.

A proposta de aprimoramento regulatério tem como base a definicdo de geragao distribuida (GD) descrita em [1]:
“producdo de energia elétrica proveniente de empreendimentos de agentes concessionarios, permissionarios ou
autorizados, incluindo aqueles tratados pelo art. 8° da Lei no 9.074, de 1995, conectados diretamente no sistema
elétrico de distribuicdo do comprador”. E permitido a contratagdo por parte das distribuidoras de até 10% de seu
mercado por meio de energia proveniente de GD, sendo este modelo de contratagédo regulamentado por [2]. Porém,
este modelo de contratacdo ndo teve aderéncia do mercado ao longo dos anos.

A proposta de adequacgao regulatéria deste estudo, pode ser resumida da seguinte forma:

Permitir as distribuidoras ofertarem um “novo servigo”, concedendo autorizagdo para que possam vender energia
proépria, oriunda de GD, dentro de sua area de concessao, observando duas restrigdes:

1) Prego de venda: limitado ao prego médio de compra de energia (Pmix) da distribuidora.

2) Oferta: limitada aos clientes da subclasse baixa renda.

A proposta de limite de preco de venda de energia é feita no sentido de proteger todo o conjunto de clientes da
distribuidora, pois desta forma nado seria permitido um prego de energia da GD superior ao pre¢go médio de compra
de energia das distribuidoras, sendo que num primeiro momento, o lucro com a venda desta energia é direcionado
aos acionistas da distribuidora.

Em relagdo a subclasse de clientes passivel de participar da proposta, trata-se de uma forma de limitar as
distribuidoras para que nio seja praticada uma concorréncia desleal, tendo em vista que as concessionarias de
distribuigdo possuem vantagens comerciais intrinsecas, enquanto a escolha pela subclasse baixa renda considera a
premissa de que os clientes cadastrados nesta subclasse, sdo pessoas com fragilidade econémica que ndo teriam
condigcbes de fazer investimento proprio em um sistema de GD.

Para aplicar a proposta que & pauta deste estudo seriam necessarios aprimoramentos regulatérios, pois nao é
permitido, atualmente, que as distribuidoras lucrem com a venda de energia, assim como nao é permitido que elas
assinem contrato bilateral de compra e venda de energia que nio seja precedido por licitagdo. Desta forma, seriam
necessarias, ao menos, mudangas nas Leis n° 8.987/95 [3] e n° 10.848/04 [4] e no Decreto n° 5.163/04 [1], de
maneira a permitir a atividade de venda de energia especificamente para este modelo.

Para que faga sentido esta proposta, um dos temas a serem analisados é a viabilidade econdémica na visdo do
investidor (acionistas da distribuidora), ou seja: vender energia proveniente de projetos de grande porte de GD,
localizados dentro de sua area de concessao, das fontes solar fotovoltaica e edlica, ao PMIX da concessionaria, é
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viavel? Este questionamento foi analisado neste artigo, por meio de simulagbes computacionais, para as
distribuidoras Light e Enel RJ.

2.0 METODOLOGIA

Conforme descrito na introdugéo, o “problema” analisado pode ser descrido de forma resumida como:

“Verificar a viabilidade econdmica da implementacdo de projetos de GD centralizada, com as fontes edlica e solar
fotovoltaica, no Estado do Rio de Janeiro, considerando a venda da energia destes projetos ao pregco médio de
contratos das distribuidoras (PMIX).”

Para analisar o custo de energia e entender se é possivel obter ou ndo modicidade tarifaria por meio de projetos de
GD, utilizou-se o0 método de calculo do custo nivelado de energia (do inglés Levelized Cost Of Electricity — LCOE),
que permite a comparagao entre plantas de diferentes estruturas de custos e tecnologias [5].

O LCOE ¢é uma figura de mérito, que engloba os principais pontos que precisam ser remunerados em uma planta de
energia elétrica, incluindo, mas néo se restringindo, ao investimento total, todos os custos de operagéo e também o
retorno sobre o capital investido [6]. O resultado do LCOE é um valor em reais (R$) por energia (kWh) produzida.
As regides geograficas selecionadas para as analises dos projetos tiveram como base o Atlas solar [7] e o Atlas
eolico [8], além de base de dados obtidos por satélites.

Foi utilizado o software HOMER® para a analise técnica-econdmica. Embora o software utilizado para as simulagées
tenha um carater académico, ele permite que sejam inseridos dados técnicos como indice de irradiagdo solar médio
e suas curvas de sazonalidade, e também os dados de ventos, bem como os dados de carga, além dele possuir em
sua base de dados as curvas de geragdo para uma série de equipamentos. Ja4 em relagdo aos parametros
econdmicos, foram utilizados nas simulagées o histérico de pregos dos equipamentos declarados em leildes do ACR,
além da mesma taxa de desconto utilizada em analises para projetos de geracao da EPE.

Para o Estado do Rio de Janeiro, observasse de [7] que a regido noroeste fluminense (proximidades de Cambuci) e
a regido norte Fluminense (proximidades de Campos dos Goytacazes) séo as regides com indices de irradiancia
solar global com médias anuais mais elevadas, atingindo 5 kW/(m? x dia) para as duas localidades. Essas duas
regides estdo na area de concessao da Enel RJ. Para a area de concessao da Light (Vale do Paraiba e parte da
regido Metropolitana) existe uma grande faixa territorial com indice de irradiancia solar global com média anual que
chega a 4,5 kW/(m? x dia), sendo essa a maior média dentro de sua area de concessdo. Dessa forma, por
simplificacéo, sera adotado o municipio do Rio de Janeiro para as simulagbes referentes a Light, enquanto para a
Enel RJ sera utilizado o municipio do Cambuci [7].

Com o intuito de reduzir a complexidade da analise, ndo ser&o consideradas a topografia e a vegetagao das regides
selecionadas para as simulagbes destes projetos, assim como néo ser&do avaliadas as distancias para conexao com
a rede de distribui¢ao.

Embora publicagdes internacionais indicarem uma redugao nos custos de projetos fotovoltaicos nos anos recentes,
a analise dos orgamentos declarados pelos empreendedores referentes a seus projetos nos ultimos leildes no ACR
revela uma tendéncia de estabilidade nos custos médios até o ano de 2017. Enquanto no LEN A-4 de 2017 a média
dos projetos se manteve na mesma faixa dos anos anteriores, no LEN A-4 de 2018 houve reducéo da ordem de 14%
[9].

Destaca-se também que apds uma redugéo na variagdo dos valores maximos verificada em 2016, as diferengas nos
leildes A-4 de 2017 e 2018 entre 0 maximo e o minimo custo declarados cresceram significativamente. Todavia, a
andlise dos quartis revela que a variabilidade para os 50% intermediarios foi ligeiramente reduzida. Tomando por
base o custo médio do LEN A-4 de 2018, é possivel desenvolver a Tabela 1:

Tabela 1. Custo por Componentes de Projetos Fotovoltaicos. (Adaptado, [9])
Valor do Investimento

Componente do Projeto

% R$/kWp
Equipamentos e Sistemas Auxiliares 71 2.698
Conexéao e Transmissao 11 418
Obras Civis 8 304
Outros 10 380
TOTAL 100 3.800

Dentre os custos com equipamentos e sistemas auxiliares, podemos destacar além dos maodulos, os inversores,
estruturas (incluindo rastreadores) e outros.

Dentro dos custos com a estrutura, encontram-se os investimentos com sistema de rastreamento de eixo. Existe uma
tendéncia de utilizagdo de estruturas com rastreamento de um eixo, no A-4 de 2018, 96% dos projetos habilitados
utilizaram esse tipo de estrutura, ante 97% no leildo de 2017 [9].

Os equipamentos e sistemas auxiliares representam 71% dos custos nos projetos fotovoltaicos.

Em relagao a viabilidade técnica e econémica de projetos edlicos, na pratica, &€ necessario ser feito um mapeamento
dos recursos eolicos, de forma que é recomendado utilizar uma rede anemomeétrica de qualidade, instalada em torres



de medicdo com alturas de pelo menos 50 m, operando por um periodo minimo de 3 anos [10], além de modelos de
topografia e rugosidade com alta resolugdo. Complementarmente, devem ser realizados, quando possivel, estudos
de representatividade climatolégica com medigdes de longo prazo proximas ao local, avaliando-se as variagdes
interanuais do vento e 0 seu impacto na geragao energética ao longo de toda a vida util da usina (20 a 25 anos) [6].
As medigbes anemomeétricas devem ser mantidas por todo o periodo de operagdo da usina, possibilitando um
acompanhamento continuo do desempenho das turbinas e melhorando as estimativas de longo prazo.

Para este estudo, foi utilizado o atlas edlico do estado do Rio de Janeiro, de onde observa-se que a regido com maior
média de ventos encontra-se na regido dos Lagos. Dessa forma, sera utilizado o municipio de Armagao dos Buzios
como a referéncia para simulacdo na area de concessédo da Enel RJ, com médias de ventos que variam entre 7 e 8
m/s para 100 metros de altura. Para a area de concessao da Light, observa-se que, de uma forma geral, as médias
anuais de vento sdo menores, sendo o municipio de Engenheiro Paulo de Frontin um dos poucos com médias
ligeiramente superiores. Sendo assim, este sera o municipio utilizado como referéncia para a simulagédo na regido da
Light, com médias de ventos entre 6 e 7 m/s para 100 metros de altura.

Novamente, para simplificacdo da analise, ndo serdo considerados em detalhe a topografia das regiées definidas
para as simulagbdes, tdo pouco as distancias para conexdo na rede das distribuidoras.

As turbinas edlicas representam cerca de 70% do investimento total da usina e, por isso, a escolha do equipamento
a ser utilizado no projeto demanda cuidado no momento de elaboragéo do projeto. As propriedades mais importantes
dos equipamentos verificadas na anadlise dos projetos sdo o diametro do rotor, a altura do cubo e a poténcia unitaria,
parametros estes determinantes na estimativa de produgao de energia de um empreendimento (além da curva de
poténcia do equipamento). De acordo com [12], observa-se um incremento destes parametros técnicos ao longo dos
leildes, em contrapartida, os custos dos projetos edlicos sofreram forte redugéo ao longo dos anos.

Os custos dos empreendimentos habilitados para participar do LEN A-4 de 2018, conforme declaragédo dos
empreendedores, foram estimados num intervalo de 3.100 a 8.600 R$/kW, com média de 5.800 R$/kW. Devido ao
elevado indice de nacionalizagdo dos equipamentos, ndo se observou grande impacto da variagdo cambial nos
custos dos empreendimentos, que se mostram mais sensiveis a variagao da inflagdo no periodo.

3.0 SIMULAGOES

Os calculos dos custos de cada possivel configuragdo de sistema, consideram parametros como investimento inicial,
reposicao, operagédo e manutencao, combustivel, e taxa de juros. Sendo o principal resultado econémico o LCOE, o
software HOMER® ordena cada um dos arranjos a partir do menor LCOE.

O tempo utilizado para analise dos projetos foi de 25 anos, pois considera a média da vida util dos equipamentos
utilizados no projeto [11]. Para a taxa de desconto sera utilizado o valor de 8% [12]. O diagrama simplificado utilizado
no software, com os respectivos componentes e conexdes € demonstrado na Figura 1.
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Figura 1. Representagéo do sistema utilizado. Tela retirada do HOMER®.

Para modelar a carga, utilizou-se a sazonalidade da curva do SIMPLES/EPE para cada uma das distribuidoras, ja
para a modulagao foi utilizado o perfil de consumo horario disponibilizado pelo ONS. De acordo com [13] a média de
unidades consumidoras cadastradas como baixa renda na base de clientes da Light é de 5,44% dos clientes
residenciais, enquanto que para Enel RJ essa média é de 6,38%. Sabe-se que para ser enquadrado nesta subclasse
os clientes ndo podem ter uma média de consumo acima de 200 MWh e, por simplificagéo, foi adotada a média de
150 MWh por unidade consumidora. Destaca-se que n&o ha prejuizo para a analise essa simplificagéo, pois ao fixar
uma média de consumo é estabelecido um limite de alcance inicial para os projetos de GD.

3.1 Simulacdes fotovoltaicas

A poténcia média por painel fotovoltaico, considerando os projetos habilitados no 2° Leildao de Energia de Reserva
de 2016, foi de 330 Wp e com eficiéncia média de 17% [14]. Em relagdo a tecnologia dos mddulos entre os projetos
habilitados no 2° LER, 63% sé&o de silicio policristalino [14]. Dessa forma, para o estudo foi selecionado um mddulo
desse material como referéncia para as simulagdes tendo poténcia e eficiéncia semelhantes as médias dos
equipamentos utilizados neste leildo. Sob essas diretrizes, optou-se pelo médulo CS6U-330p da Canadian Solar,



cujos dados séo fornecidos pelo fabricante [15]. Os custos (R$/kW) adotados para os médulos e inversores sdo os
mesmos tanto para a simulagdo de custo de energia na Light quanto da Enel RJ.

O somatério do valor dos médulos juntamente com as estruturas (incluindo rastreadores), cabeamento, caixas de
jungdo, equipamentos de protegéo, sistema de supervisdo, servigo de montagem e obra civil foi estimado em 3.395
R$/kW e néo contempla o inversor. O valor para substituigdo considera apenas o maddulo, pois a estrutura ja foi
montada inicialmente, os valores utilizados estdo de acordo com a Tabela 1. Para o célculo das despesas com O&M,
de acordo com [6], foi utilizado 1% ao ano do investimento inicial em moddulos fotovoltaicos, estrutura e outros,
apresentados anteriormente na Tabela 1.

O HOMER® permite considerar o efeito da temperatura sobre a eficiéncia. Para este software ndo é possivel variar
as perdas por degradagado, que embora na pratica sejam cumulativas ao longo dos anos, com uma taxa inferior a
0,7% por ano de acordo com o fabricante, na simulagé@o foram consideradas estaticas [16].

Quanto aos valores dos inversores, 0 O&M segue a mesma premissa que a dos modulos. Por sua vez, o custo inicial
e de substituicdo sdo 15% do valor total dos equipamentos [17], e a vida util adotada para os inversores € de 15 anos
[18]. As dimensdes dos inversores nas simulagdes, foram projetadas de modo a serem compativeis com o sistema
fotovoltaico.

Para os dados de irradiagéo solar, adotou-se para a area de concessao da Enel RJ a posicao geografica do municipio
de Cambuci, esse municipio tem uma das maiores médias anuais de irradiagéo global do estado [7]. O HOMER®
utiliza dados da NASA [19] e, de acordo com sua base de dados, a média neste caso € de 4,62 kW/(m? x dia).

Ja para a area de concesséo da Light, os valores de irradiagao global médio s&o inferiores aos da area da Enel RJ.
Por simplificagéo, adotou-se o municipio do Rio de Janeiro para as simulagdes, sendo o valor médio de 4,49 KW/(m?
x dia).

3.2 Simulacdes edlicas

A poténcia média por turbina edlica considerando os projetos habilitados no LEN A-4 de 2018 [20], foi pouco superior
a 2,5 MWm, enquanto que a altura média do cubo foi de 110 m, com média de didmetro do rotor de 120 m.

Ja para os custos dos projetos edlicos, os projetos habilitados no LEN A-4 de 2018, tiveram valor de investimento no
intervalo entre 3.100 R$/kW e 8.600 R$/kW, com média de 5.800 R$/kW. Como esses valores sdo referentes a etapa
de habilitagédo, entende-se que provavelmente os projetos com investimento menor terdo oferta de pregos mais baixos
e, consequentemente, maior chance de venda. Portanto, o limite inferior € mais relevante para esse caso que a
prépria média, sendo o valor de 3.100 R$/kW adotado como custo das edlicas para a simulagéo.

O HOMER® possui uma base de modelos de turbinas edlicas reais. Foi selecionado o modelo N80 do fabricante
Nordex, pois seus parametros sdo préoximos aos do LEN A-4 de 2018.

O municipio de Armagdo de Buzios foi selecionado como referéncia para a area de concessédo da Enel RJ, com
média anual de ventos de 7 m/s a 100 metros de altitude [8]. Enquanto para area de concesséo da Light, foi adotado
o municipio de Engenheiro Paulo de Frontin como referéncia, com média de ventos de 6 m/s [8]. Em ambos os casos,
o perfil dos ventos foram sazonalizados por més, a partir da base de dados obtida no RETSCREEN® [21].

4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andlise do caso da Enel RJ

Para as condigbes da area de concesséo da Enel RJ, os seis melhores resultados, considerando que 0 HOMER®
utiliza o LCOE como principal parametro para otimizacéo, estdo apresentados na Tabela 2. E possivel observar que
a melhor opgéo neste caso, é o cenario com 17 aerogeradores (42,5 MW instalados). Porém, a energia fotovoltaica
nao se verificou economicamente viavel, a sua implementagéo foi considerada apenas a partir do 4° melhor arranjo,
tendo sido o custo nivelado da energia fotovoltaica de 250 R$/MWh.

Tabela 2. Resultado da otimizacao para o caso base da Enel RJ.
PV Inversor O&M LCOE

N° (kW) N80 (kW) Capital Inicial (R$/year) Total VPL (R$/kWh) Renov.
1 17 $ 131,750,000 39,702,264 $ 555,562,816 0.187 33%
2 16 $ 124,000,000 40,435,416  $ 555,638,976 0.187 32%
3 15 $ 116,250,000 41,239,536 $ 556,472,832 0.187 30%
4 1000 17 1000 $ 135,550,000 39,520,272  $ 557,420,032 0.187 34%
5 1000 16 1000 $ 127,800,000 40,247,372  $ 557,431,680 0.187 32%
6 1000 15 1000 $ 120,050,000 41,044,456 $ 558,190,336 0.188 31%

Ainda de acordo com a Tabela 2, o custo nivelado de energia foi reduzido de 206,46 R$/MWh (PMIX) [22], para 187
R$/MWh, o que ja demonstra uma possibilidade de beneficio econdmico.



A Figura 2 apresenta o resultado técnico-econémico da geracao edlica injetada na rede da Enel RJ, onde se observa
que o custo nivelado de energia médio para essa fonte foi 137 R$/MWh, ou seja, 69,42 R$/MWh mais barato que a
energia fornecida pela rede. O fator de capacidade do projeto edlico também é demonstrado na Figura 2, e teve
média de 26,8%.

Syvtem Aochiechan 36 654 852 WW Ged Tod NPC § 555206
17 Nowdes NIO Lovelond COC $0107AWN
Opeeatng Cont § 2000 24

Cont Summary | Conh Flow | Bectacdl N0 [Gad | Grwanors | Time Seces
Qawery Ve Unds Guwaey Ve ety
3 e Cagacdy Q%0 W M oot ) AW
Mew asgas

Capachy lactor 3
Totsl peoducton WAL Vi Mot of apenshor T2 W

e rer e aee Ve, o > ~4 e S =

Figura 2. Resultado da geragao de energia edlica, otlmlzado para Enel RJ. Tela retirada do HOMER®.

4.2 Analise do caso da Light

Para as condigbes da area de concessao da Light, os seis melhores resultados estdo apresentados na Tabela 3. E
possivel observar que a melhor opgao neste caso, é o cenario com 15 aerogeradores (37,5 MW instalados). Porém,
a energia fotovoltaica ndo se verificou economicamente viavel e, por isso, foi considerada a sua implementagao
apenas a partir do 3° melhor arranjo. Além disso, o custo nivelado da energia fotovoltaica foi de 255 R$/MWh.

Tabela 3. Resultado da otimizag&o para o caso base da Light.

Ne (Ev\\//) N8O '”E’fx;’r Capital Inicial (Rgi‘l';"ar) Total VPL (RLS‘E/:I?VEh) Renov.
1 15 $ 116,250,000 64,409,808 $ 803,810,304  0.219 0.17
2 20 $ 155,000,000 60,856,252 $ 804,626,880  0.219 0.22
3 1000 15 1000 $ 120,050,000 64,180,976 $ 805,167,552  0.219 0.17
4 1000 20 1000 $ 158,800,000 60,639,672 $ 806,114,944  0.219 0.23
5 1000 15 4000 $ 121,265,000 64,223316 $806,834,496  0.220 0.17
6 10 $ 77,500,000 68,342,400 $ 807,039,808  0.220 0.11

De acordo com a Tabela 3, o custo nivelado de energia foi reduzido de 221,74 R$/MWh (PMIX) [23], para 219
R$/MWh, o que € bem menos significativo do que no caso da Enel RJ abordado anteriormente. Isso se deve
especialmente as caracteristicas especificas dos ventos de cada regi&o.

Por sua vez, a Figura 3 apresenta o resultado técnico-econdmico da geragéo edlica injetada na rede da Light, em
que se observa que o custo nivelado de energia médio para essa fonte foi de 203 R$/MWh, ou seja, 18,74 R$/MWh
mais barato do que a energia fornecida pela rede. O fator de capacidade do projeto edlico também é demonstrado
na Figura 3, e teve média de 18,1%, bem abaixo do fator de capacidade de 26,8% para a regido da Enel RJ. Essa
diferenga é devida, principalmente, a velocidade média dos ventos em cada regido, e tem impacto direto para
viabilidade dos projetos.
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Figura 3. Resultado da geragdo de energia edlica, otimizado para Light. Tela retirada do HOMER®.

5.0 CONCLUSOES

Naturalmente, os resultados sdo sensiveis a alguns dados de entrada, como os pregos dos equipamentos, médias
de irradiagéo solar, médias dos ventos (este em especial, com um alto grau de incerteza). Porém, neste artigo nao
seria possivel abordar cenarios de sensibilidade, sem comprometer o nivel de detalhamento.

Entretanto, sem prejuizo da analise, os resultados mostraram que a fonte edlica ja seria competitiva nas condigbes
propostas, enquanto a fonte solar fotovoltaica ainda ndo se mostrou viavel economicamente. Este trabalho evidenciou
que, frente a transicao elétrica atual, é fundamental a discuss&o do arcabougo regulatério adequado, com o objetivo
de que os beneficios das energias renovaveis alcancem a todas as classes sociais, desde que os demais
consumidores ndo sejam onerados para que isso ocorra, e que seja priorizado o equilibrio econdmico regulatério do
setor.

A partir deste trabalho, é possivel pensar em analises futuras, a seguir sdo destacados alguns pontos a serem
explorados:

1) A mesma andlise da viabilidade econdmica de sistemas de GD pode ser realizada na area de concessao
de outras distribuidoras de energia elétrica, considerando seus respectivos precos médios de contratos, além das
particularidades de ventos e irradiagéo solar. Um caso especial, seria o exame de regides operando em sistema
isolado, tendo em vista que a energia elétrica nessas regides tende a ser mais cara que no sistema interligado.

2) Uma analise considerando armazenamento de energia, associado aos sistemas de GD, também pode ser
agregador. Tendo em vista que o armazenamento de energia pode deslocar o momento em que essa energia é
injetada na rede, nesse caso também seria importante simular diferentes pregos de energia elétrica por hora, o que
também é possivel fazer por meio do HOMER®.

3) A investigagcdo de adaptagbdes do modelo de negdcio proposto neste trabalho também podera acrescentar
ao estudo. Como exemplo, podera ser avaliado uma proposta com as mesmas premissas utilizadas neste estudo,
porém considerando que os equipamentos dos sistemas de GD fossem entregues aos clientes economicamente
mais vulneraveis ao final de um periodo, ou seja, um modelo semelhante ao leasing, neste caso, as simulagcbes
deveréo ter como objetivo, o célculo do tempo necessario para que seja atingida uma receita planejada.
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