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RESUMO

Este artigo apresenta o estagio atual da regulacéo e os principais impactos técnicos e barreiras para expanséo dos
Recursos Energéticos Distribuidos no Brasil, com destaque para a geragao distribuida, sistemas de armazenamento
de energia, veiculos elétricos e programas de resposta a demanda, assim como as microrredes.

Adicionalmente, o estudo de caso ilustra a analise de custo-beneficio que pode ser feita pela distribuidora para avaliar
a contratacdo de geragdo distribuida por meio de chamada publica visando a melhoria dos indicadores de
continuidade do servigo, frente as alternativas tradicionais de execucgéo de obras na rede.
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1.0 INTRODUGAO

O setor elétrico vem passando por profundas transformag¢des em diversos paises, cada um seguindo o préprio ritmo,
com a perspectiva de aceleracdo deste processo em fungdo da adogdo de tecnologias disruptivas que tornam o
consumidor cada vez mais engajado.

Os Recursos Energéticos Distribuidos — RED, tais como geracéo distribuida, sistemas de armazenamento de
energia, veiculos elétricos e programas de resposta a demanda, assim como as microrredes tém o potencial de
alterar a tradicional légica de planejamento centralizado da expansao e operagéo das redes de distribui¢io, trazendo
0 consumidor para o centro da questao e inserindo novas camadas de complexidade.

Essa revolugdo também ja chegou ao Brasil, inicialmente por meio da geragao distribuida, por meio da Resolugéo
Normativa - REN n°® 482/2012 (1), com destaque para a geracao solar fotovoltaica, que ultrapassou a marca de 7 GW
de poténcia instalada em setembro de 20212

Dentre os diversos servigos que podem ser prestados ao sistema de distribuicdo, os RED surgem como potenciais
alternativas a obras de reforgo ou expanséao da rede destinadas ao atendimento de novas cargas, melhorias do perfil
de tensao ou de indicadores de continuidade e confiabilidade.

A Tomada de Subsidios 11/2021 (2) da ANEEL trouxe ao cenario nacional a discussdo sobre novos modelos
regulatérios para a inser¢do de RED e seu impactos, abordando a experiéncia internacional e questdes que o
regulador deve considerar para delinear caminhos que permitam a evolu¢do do mercado de energia de forma
sustentavel, evitando-se a alocagao ineficiente de recursos e em beneficio de toda a sociedade.

2.0 REGULAGAO DE RED NO BRASIL

2.1 Geragéo distribuida

Com o objetivo de proporcionar alternativas de contratacdo de energia para as distribuidoras e incentivar a produgao
de energia de fontes renovaveis ou fosseis com elevada eficiéncia energética, a Lei n°® 10.848/2004 (3), e o Decreto

n® 5.163/2004 (4), permitem que as distribuidoras comprem energia de centrais geradoras classificadas como
geracao distribuida por meio de chamada publica até o limite de 10% do seu mercado.

1 As opinides emitidas neste artigo sdo de exclusiva e inteira responsabilidade do autor, ndo exprimindo,
necessariamente, o ponto de vista da ANEEL.
2 Dados disponiveis em https://www.aneel.gov.br/geracao-distribuida.
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Até a publicacdo da Lei n° 13.203/2015 (5), e a definigdo do Valor Anual de Referéncia Especifico — VRES pela
Portaria MME n° 65/2018 (6), para as fontes renovaveis (solar fotovoltaica, biogas, biomassa, edlica, hidrica e
residuos solidos urbanos) e cogeragdo a gas natural, ndo havia incentivo econémico suficiente para viabilizar tais
empreendimentos, pois o teto anterior era a média ponderada dos leildes de energia elétrica, conhecido como Valor
de Referéncia — VR.

Adicionalmente, o carater intermitente de algumas fontes de energia (solar e edlica), associado com a maior
complexidade para operagéo da rede (coordenacgéo e sensibilidade das prote¢ées, regulacédo e controle de tenséo)
e o atual estagio de sobrecontratacéo das distribuidoras também nao motivaram as distribuidoras a contratar energia
via chamada publica.

Posteriormente, a Lei n° 14.182/2021 (7) detalhou os parametros que a regulacdo da ANEEL sobre contratagédo de
geragao distribuida via chamada publica deve considerar, tais como:

a competicdo entre usinas instaladas em qualquer local na area de atuagao da distribuidora;

a possibilidade de escolha da fonte de geragéo;

a definigdo do precgo-teto do edital; e

a atualizagdo monetéria do contrato com base no indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA).

Com objetivo de revisar a regulagdo sobre o tema, a ANEEL abriu a Consulta Publica 40/20213 (8), incluindo a
possibilidade de a distribuidora contratar energia de geracéo distribuida para reduzir despesas de operacéo e
manutencao ou postergar investimentos.

Em outra frente, pode-se considerar a REN n° 482/2012 como o marco regulatério sobre micro e minigeracao
distribuida no pais, permitindo que os consumidores reduzam suas faturas de energia por meio do Sistema de
Compensagao de Energia Elétrica.

2.2 Armazenamento de energia

O armazenamento de energia € uma pega-chave para a integracdo de fontes renovaveis intermitentes na matriz
elétrica de qualquer pais, agregando confiabilidade ao sistema elétrico por reduzir ou mitigar variagdes abruptas na
geragédo em funcéo da disponibilidade dos recursos energéticos em tempo real.

No Brasil, 0 armazenamento de energia é realizado majoritariamente por usinas hidrelétricas com reservatorios e
despachadas centralizadamente pelo ONS. Outra forma comum é o uso de baterias de chumbo-acido como fonte de
alimentagao em casos de emergéncia em instalagdes elétricas com cargas criticas, tais como hospitais, subestagdes,
data centers e estagdes de comunicagéo.

A REN n°482/2012 nao inclui os sistemas de armazenamento como fontes de energia aplicaveis aos microgeradores
e minigeradores distribuidos. Apesar disso, a Se¢&o 3.7 do Mddulo 3 dos Procedimentos de Distribuicdo - PRODIST
(9) prevé a possibilidade de microgeradores e minigeradores operarem no modo ilha, desde que desconectadas
fisicamente da rede de distribuicdo. Os sistemas de armazenamento também podem ser utilizados em substituicdo
a geradores de emergéncia (diesel) no caso de faltas na rede ou para operagéo ilhada nos horarios de ponta em
consumidores do Grupo A com tarifas horarias, caso haja viabilidade econémica.

Por outro lado, o armazenamento de energia ja foi objeto de diversos projetos de pesquisa e desenvolvimento (P&D)
conduzidos por distribuidoras, universidades e centros de pesquisa, com destaque para a Chamada de Projeto de
P&D Estratégico n°® 021/2016 — “Arranjos Técnicos e Comerciais para a Insercdo de Sistemas de Armazenamento
de Energia no Setor Elétrico Brasileiro” (10), com 21 projetos em execugao ou ja concluidos, totalizando investimentos
de aproximadamente R$ 370,6 milhdes.

2.3 Resposta da demanda
Com respeito a regulagdo no Brasil, sdo exemplos de programas de resposta da demanda baseados em pregos* a

aplicagéo de tarifas horarias azul® e verde® aos consumidores do Grupo A e tarifa branca” ao Grupo B, que visam
deslocar a carga do horario de ponta de cada distribuidora (2).

3 Documentos disponiveis em https://www.aneel.gov.br/consultas-publicas

4 Uso de tarifas variantes no tempo para induzir mudangas no perfil de carga do consumidor.

5 Obrigatoria para cargas atendidas em tens3o igual ou superior a 69 kV. Optativa para tensdo inferior a 69 kV e
demanda contratada maior ou igual a 300 kW.

6 Optativa para tenséo inferior a 69 kV e demanda contratada maior ou igual a 300 kW.

7 Opcional aos consumidores do Grupo B, n&o se aplicando aqueles classificados como baixa renda, iluminagéo
publica ou adeptos da modalidade pré-pagamento.




Como exemplo de programa que utiliza incentivos 8, destaca-se a Resolugédo Normativa - REN n°® 792/2017 (11), que
estabeleceu os critérios e as condi¢gdes do programa piloto de Resposta da Demanda para consumidores de grande
porte conectados na rede de supervisdo do ONS.

Com intuito de enfrentar a crise energética evidenciada em 2021, foram criados dois programas emergenciais de
resposta da demanda com focos distintos. O primeiro®, coordenado pelo ONS e CCEE e com vigéncia prevista até
30/04/2022, visa incentivar a redugéo da carga de consumidores livres nos horérios de pico do Sistema Interligado
Nacional - SIN, permitindo também o deslocamento de demanda da ponta para periodos de menor carregamento da
rede (12).

O segundo programa'®, com vigéncia inicial prevista entre setembro e dezembro de 2021 e com possibilidade de
extensdo de prazo, engloba consumidores cativos dos Grupos A e B, exceto aqueles pertencentes as classes poder
publico, iluminag&o publica, consumo préprio, consumidores integrantes do Sistema de Compensacao de Energia
Elétrica (REN n° 482/2012) e consumidores atendidos em sistemas isolados (13).

2.4 Veiculos elétricos

A Resolugdo Normativa - REN n° 819/2018 (14), estabeleceu os procedimentos e as condi¢cdes para a realizagao de
atividades de recarga de veiculos elétricos. Segundo a norma, a distribuidora pode instalar estagdes de recarga
publica dentro de sua area de concessao e cobrar valores livremente negociados pelo servigo prestado, sendo que
parte da receita auferida sera compartilhada com os seus consumidores, nos termos da Resolugdo Normativa - REN
n°® 581/2013 (15) e do subméddulo 2.7 dos Procedimentos de Regulagéo Tarifaria - PRORET (16).

Além disso, os consumidores podem instalar estagdes de recarga em suas unidades consumidoras. Também &
permitida a exploragdo comercial por terceiros (ndo proprietarios de veiculos elétricos). Em ambos os casos, a
distribuidora deve ser avisada previamente se houver necessidade de:

e solicitagdo de fornecimento inicial;
e aumento ou redugao de carga; ou
e alteragdo do nivel de tenséo.

Por outro lado, a Chamada ANEEL n°® 22/2018 de Projeto de P&D Estratégico - “Desenvolvimento de Solugdes em
Mobilidade Elétrica Eficiente” resultou em 33 projetos aprovados, com expectativa de investimentos da ordem de R$
417,5 milhdes e finalizagao de todos os projetos até 2023 (2).

2.5 Microrredes

Uma microrrede é um sistema elétrico inteligente de pequeno porte com cargas e RED, com capacidade de operar
ilhado ou conectado a rede de distribuigcao.

Nao existe regulagdo no pais especifica sobre microrredes, mas os Modulos 3 € 4 do PRODIST preveem a
possibilidade de operagédo ilhada de centrais geradoras, dependendo de avaliagdo técnica e aprovacgao pela
distribuidora local (2).

A Copel inovou ao ser a primeira distribuidora a solicitar autorizagédo da ANEEL para a realizacdo de projeto piloto
de chamada publica para contratacdo de energia proveniente de centrais geradoras classificadas como geragio
distribuida, nos termos dos arts 14 e 15 do Decreto n°® 5.163/2004, com objetivo de implantar microrredes para
melhorar os indicadores de continuidade e confiabilidade em determinados conjuntos elétricos no caso de falhas na
rede de distribuicdo, além de postergar investimentos em reforgos e expansdes de rede.

3.0 Uso de RED em beneficio da rede

As distribuidoras e reguladores de alguns Estados Americanos'! adotam o conceito de non-wires alternatives, que é
o atendimento de novas unidades consumidoras, melhoria da confiabilidade e qualidade do suprimento por meio de
geragdo distribuida, armazenamento de energia, microrredes, eficiéncia energética e resposta a demanda,
postergando-se ou até evitando-se a expansao ou reforgo da rede (17).

8 Descontos ou penalidades visando a redugéo da demanda dos consumidores.

9 Programa de Redugao Voluntaria de Demanda de Energia Elétrica — RVD.

10 Programa de Incentivo & Redugao Voluntaria do Consumo de Energia Elétrica para unidades consumidoras do
SIN.

1 Nova lorque, Oregon, Vermont, Califérnia, Michigan, Washington, entre outros.



Na Austrélia, o regulador exige que os operadores de rede (distribuidoras) apliquem o Regulatory Investment Test
for Distribution (18) para investimentos superiores a 6 milhdes de dolares australianos'?, avaliando os beneficios e
custos de todas as alternativas possiveis, inclusive a utilizagao de solugdes que nao impliquem a expansao ou reforgo
de rede.

No Brasil, a ANEEL propés na Consulta Publica 40/2021 (8), critérios para a distribuidora contratar energia
proveniente de geragdo distribuida por meio de chamada publica, seguindo o Decreto n® 5.163/2004, visando a
reducdo de despesas de operagédo e manutengdo ou postergagéo de investimentos.

Para tanto, a distribuidora deve demonstrar que a contratagdo de energia alcangara pelo menos um dos seguintes
objetivos:

melhoria dos indicadores de continuidade, conformidade e qualidade da energia;
reducdo de perdas técnicas;

reducdo no carregamento de alimentadores e subestacgbes;

melhoria no perfil de tens&o de alimentadores; ou

aumento da confiabilidade do suprimento de energia

Além disso, a distribuidora deve apresentar a Agéncia os estudos que demonstrem que os beneficios técnicos e
econdmicos superam eventuais custos adicionais de contratagcao da energia quando comparados com o preco médio
de compra da energia (Pmix), constituindo-se na alternativa de menor custo global.

3.1 Projeto-piloto da Copel

A ANEEL autorizou a Copel a realizar chamada publica visando contratar energia elétrica proveniente de geragéo
distribuida para formar microrredes em até 32 conjunto elétricos pré-determinados visando a redugdo do DEC'? nos
casos de faltas na rede de distribuigéo (19).

Os contratos de geragao distribuida devem ser enviados para aprovagdo da ANEEL acompanhados dos estudos que
demonstrem que os beneficios técnicos e econdmicos superam os custos adicionais de contratagdo da energia
quando comparados com o pre¢go médio de compra da distribuidora (Pmix), constituindo-se na alternativa de menor
custo efetivo para o consumidor.

O preco teto da energia constante do edital chamada publica deve considerar como limite o maior valor entre o VR,
calculado pela ANEEL, e o VRES, constante da Portaria MME n° 65/2018. Por seu turno, os agentes vendedores
fardo jus somente a receita de venda referente, exclusivamente, a geragdo proveniente do empreendimento
verificada no ponto de conexao.

Segundo a regra, podem participar dessa chamada publica os empreendimentos com poténcia entre 1 MW e 30 MW,
de agentes de geragdo detentores de concesséo, permissdo ou autorizagao para producéo de energia elétrica, e
aqueles sem outorga, mas com despacho de registro de adequabilidade do sumario executivo ou despacho de
registro de requerimento de outorga, condicionado a obtengéo da outorga ou registro da ANEEL antes da assinatura
do contrato de geragao distribuida.

3.1.1 Estudo de caso

Com objetivo de exemplificar a avaliagdo econémica entre alternativas que apresentam resultados tecnicamente
equivalentes, segundo estudos elaborados pela Copel, aplicou-se a metodologia descrita em (8) para comparar uma
solugdo tradicional de expansao de rede e com a contratacéo de geracgéo distribuida por meio de chamada publica.

Para tanto, sera comparada a construgdo da LD 138 kV Curitiba Norte — Tunas (aproximadamente 40 km) e uma
nova entrada de linha para 138 kV, com a contratagéo de 12 MW" de geragéo firme e formagao de microrrede que,
segundo a Copel, postergaria essa obra em 10 anos e ambas as alternativas proporcionariam a redugédo do DEC em
4,62 horas por ano (20)

A SE Tunas possui as seguintes caracteristicas técnicas:

Transformador de 20 MVA (138 kV/34,5 kV/13,8 kV);
11.600 unidade consumidoras;

DEC 2019 verificado: 55.6 h;

DEC limite: 19h;

2 Equivalente aproximadamente R$ 23 milhdes, considerando a taxa de cambio de AUD $1 = R$ 3,83 em
15/09/2021.

13 Duragao Equivalente de Interrupgéo por Unidade Consumidora.

14 Poténcia firme: demanda maxima que a central geradora pode suprir a qualguer momento no caso de contingéncia
de algum equipamento de uma subestagao (critério N-1).



e FEC 2019 verificado: 25.31 vezes; e
e FEC limite: 11 vezes.

Para fins desse estudo, foram adotadas as seguintes premissas:

e Compensagdes por pagas pela Copel por ultrapassagem dos limites regulatérios em 2019 para os
consumidores integrantes do conjunto elétrico de Tunas: R$ 375.400;

Valor da obra: R$ 18,3 milhdes!?;

Postergagao do investimento por 10 anos;

Taxa de desconto: 7,32% aa (Custo Médio Ponderado de Capital para as distribuidoras - WACC)
Redugdo do DEC em 4,62 h/ano;

Contratagédo de 12 MW de poténcia firme;

Preco teto da chamada publica: R$311/MWh!¢;

Pmix Copel 2020: R$ 219.18/MWh;

Custos para automacgao da rede cobertos por outros projetos da Copel;

Custo médio da rede de baixa tens&o (Copel):R$ 381,38/kW"”

Reducéo perdas na rede de 138 kV: 2% aa;

Reducéo de O&M para linha de 138 kV: 5% aa;

Crescimento da carga: 5% aa;

Valor da energia ndo faturada: R$ 512,77/MWh (TUSD + TE); e

Horizontes de analise:10 anos.

A Tabela 1 apresenta os pregos simulados para a contratagio da energia via chamada publica (R$/MWh):

Tabela 1: Precos da energia analisados nesta simulagéo.
Preco teto 95% 90% 85% 82,5% 80% 75%
R$/MWh 311,00 295,45 279,90 264,35 257,97 248,80 233,25

Dessa forma, realizou-se a analise de custo-beneficio para as alternativas consideradas, ilustrada na Figura 1, e
calculou-se o valor presente liquido (VPL) de cada opgéo, cujos resultados sdo apresentados na Figura 2.
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Figura 1: Comparagéao entre custos e beneficios

15 Valor da obra constante do Plano de Desenvolvimento da Distribuigdo - PDD da Copel para 2019.
16 Valor previsto no Edital COPEL DIS GD 001/2020, disponivel em: https://www.copel.com/hpcweb/microrredes/
7 Valor aprovado na revis&o tarifaria da Copel em 2016 (R$ 320/kW), atualizado pelo IPCA para margo de 2021.
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Figura 2: Comparacao do VPL
Conforme ilustrado nas Figuras 1 e 2, a relagao custo-beneficio e o valor presente liquido (VPL) séo favoraveis para
precos de energia iguais ou inferiores a R$ 241/MWh (22,5% de redugéo em relagédo ao prego teto do Edital da
Copel).

Além disso, estima-se que a realizagdo da obra tradicional para melhoria da qualidade do servigo prestado, em
cumprimento de obrigagdes regulatérias e do contrato de concessdo, apresentaria o VPL negativo, quando
comparado com o caso base (n&do fazer nada), pois a capacidade atual da SE Tunas ja atenderia o crescimento
prevista da carga.

E importante ressaltar que esta analise considerou o periodo de analise de 10 anos, que é o prazo adotado no Médulo
2 do PRODIST para o planejamento de longo prazo das distribuidoras. Contudo, para fins exclusivamente do projeto-
piloto da Copel, limitou-se o prazo maximo dos contratos de geracao distribuida a 5 anos, tendo em vista o carater
experimental do projeto (19).

Portanto, apesar da chamada publica provavelmente resultar na contratagdo de energia mais cara que o Pmix da
distribuidora, dependendo do prego ofertado pelos geradores, os beneficios esperados podem superar os custos,
demonstrando que essa alternativa pode ser mais vantajosa que executar as obras tradicionais de reforgo ou
expansao de rede.

4.0 BARREIRAS EXISTENTES

Existem diversas barreiras no mercado brasileiro para a implantagdo e expansdo de recursos energéticos
distribuidos. Com excegéo da geragao distribuida, em especial a solar fotovoltaica, que ja possui marco regulatorio
e expressiva presenga no mercado, as maiores dificuldades podem ser observadas para os sistemas de
armazenamento de energia (baterias), veiculos elétricos e microrredes (2).

Em comum, as baterias, os veiculos elétricos e as microrredes enfrentam as seguintes barreiras:

elevados custos dos equipamentos, majoritariamente importados;

falta de linhas de financiamento com taxas de juros e prazos acessiveis aos investidores;
mercado incipiente no pais;

auséncia de normas e padrdes técnicos e

falta de regulagéo especifica.

Com relagdo a questao regulatoria, € imprescindivel a evolugdo das normas para viabilizar a adogdo de medigao
inteligente e tarifas modernas pelas distribuidoras. Contudo, caso seja dado um comando da Agéncia para
substituicdo em larga escala dos medidores atuais por equipamentos com funcionalidades mais avangadas, em um
curto espacgo de tempo e antes que a vida Util dos medidores atuais seja atingida, haveria impactos na tarifa dos
consumidores e isso precisa ser devidamente avaliado.

E importante destacar que na tarifa mondmia volumétrica atualmente aplicada aos consumidores de baixa tenséo, o
valor da fatura depende apenas da quantidade de energia consumida. No entanto, existem diversos custos que nado
dependem da quantidade de energia elétrica consumida e produzida, como a construgdo de subestagbes e
ampliagao de redes, cujo retorno financeiro ocorre no longo prazo.



Com isso, agdes de eficiéncia energética e instalacdo de geracgéo distribuida em unidades consumidoras de baixa
tensdo implicam n&do apenas a redugao da fatura, mas também da receita das distribuidoras em um primeiro momento
e, posteriormente, aumento da fatura dos demais consumidores, de forma a manter o equilibrio econémico-financeiro
estabelecido nos contratos de concesséao.

Com o crescimento exponencial da geragéo distribuida e advento dos demais RED, ha necessidade de evolugéo da
estrutura tarifaria e da regulacdo econémica para garantir a sustentabilidade financeira das empresas e a modicidade
tarifaria dos consumidores.

Com respeito aos veiculos elétricos, sua participagdo no mercado automotivo ainda € incipiente, mas os dados de
vendas e emplacamentos de veiculos (21) indicam uma demanda crescente desde 2019, atingindo 19.745 unidades
em 2020, considerando automoveis e comerciais leves elétricos hibridos ndo plug-in’® e plug-in’® e elétricos a
bateria®.

A regulagdo vigente sobre pontos de recarga e projetos de pesquisa e desenvolvimento das distribuidoras, com a
participacdo de centros de pesquisa e fabricantes, contribuem para o desenvolvimento desse mercado, mas os
elevados custos dos veiculos elétricos ainda representam uma forte barreira para a adesédo dos consumidores.
Para o caso das baterias, além da utilizagdo para o atendimento de cargas criticas durante faltas no sistema de
distribuicdo e eventual substituicdo de geradores de emergéncia no horario de ponta da distribuidora, faltam
alternativas para aumentar a receita dos proprietarios e capturar outros servigos (suporte de tenséo e frequéncia)
que tais sistemas podem prestar para a rede, por meio de contratagdo de servigos ancilares pelas distribuidoras.

Para as microrredes, a falta de regulagéo especifica cria barreiras para a adog&do de modelos de negdcio inovadores
no Brasil (ex: Multi-user e Energy as a Service — EaaS), elevando as incertezas sobre a viabilidade econémica de
tais projetos em face aos altos custos iniciais (22).

Sob outro prisma, o atual regime regulatério Price-Cap adotado no Brasil ndo considera os impactos dos RED na
receita das distribuidoras e na tarifa dos consumidores. Contudo, a eventual mudanga para outro regime, como o
Revenue-Cap, TOTEX, Rate of Return ou Hibrido implicaria mudangas profundas nos contratos de concessao e no
PRORET, constituindo-se uma barreira regulatdria no curto prazo e demandaria um periodo de transi¢cdo entre o
modelo atual e o novo.

Adicionalmente, a utilizagdo de novas abordagens metodoldgicas para reduzir os riscos de variagdes no mercado
das distribuidoras, em fungao da insergdo de RED e redugao da energia comercializada, tais como forward looking e
decoupling, demandariam alteragdes no PRORET e agbes da ANEEL para evitar impactos tarifarios devido a
transferéncia de tais riscos aos consumidores (2).

5.0 IMPACTOS NO SISTEMA ELETRICO

A despeito dos beneficios e oportunidades que os RED podem proporcionar, a inser¢do massiva, ndo planejada e
sem sinais adequados de prego podem causar impactos negativos tanto na rede de distribuicdo (em maior escala)
quanto na transmissao (em menor nivel), dependendo da poténcia, ponto de conexao na rede, horario de injegdo ou
reducgado de carga, grau de intermiténcia, entre outros aspectos.

Adicionalmente, a acelerada inserg¢édo de fontes intermitentes e ndo despachaveis na rede de distribuicdo também
impacta a operacgéo do sistema de transmisséo e a confiabilidade do sistema elétrico.

A redugdo de demanda operativa (demanda real menos a poténcia injetada) dificulta o planejamento e despacho da
geragao centralizada, trazendo incertezas quanto ao atendimento da carga no caso de variagbes momentaneas e
imprevisiveis na geragdo solar fotovoltaica, por exemplo, em fungdo da passagem de nuvens, afetando
instantaneamente a injegcdo de energia na rede e provocando uma rampa de carga a ser suprida pelas demais fontes
(23).

Segundo estudo do operador do sistema de transmissdo da Australia (24), & medida que ocorre maior penetracéo
de RED intermitentes e ndo controlaveis na rede de distribuicdo, como a geracdo solar fotovoltaica e edlica,
aumentam-se os impactos em diferentes niveis de tens&o, podendo causar sérios problemas para todo o sistema
interligado. A Australia € um bom exemplo do que pode acontecer no sistema elétrico brasileiro num futuro préximo,
tanto em termos de problemas como de solu¢des encontradas para viabilizar a conexao de novos RED, com destaque
para as baterias.

8 Hybrid electric vehicles- HEV
9 Plug-in hybrid electric vehicles — PHEV
20 Battery electric vehicles — BEV



6.0 CONCLUSOES

As transformacgdes no setor elétrico ja estdo em curso, em especial com relagdo a maior participagao do consumidor
e o uso de recursos energéticos distribuidos.

A revisdo das regras para contratagdo de energia por chamada publica pela ANEEL abre a oportunidade para as
distribuidoras aprimorarem os estudos de planejamento de obras para expanséo e reforgo das redes, incorporando
a avaliagdo de novas alternativas, tais como a integragdo de recursos energéticos distribuidos, de forma a gerar
beneficios concretos ao sistema elétrico e aos consumidores.

Por fim, para se conseguir utilizar em larga escala o potencial dos RED e microrredes visando a melhoria da
confiabilidade e continuidade da rede de distribuicdo, redugdo de custos e foco no consumidor, ha necessidade de
transformacgdes regulatérias profundas que viabilizem, entre outros pontos, a implantagdo em massa de medidores
inteligentes, a adocao de tarifas mais aderentes aos novos perfis de carregamento dos alimentadores, a insercéo de
sistema de armazenamentos de energia com remunerac¢édo adequada pelos servigos prestados a rede, novas formas
de remuneracao de ativos e servigos da distribuidora, além do engajamento dos consumidores.
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