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RESUMO

Baseado na expansado e no principio fundamental de garantir o suprimento continuo de energia elétrica aos
consumidores torna-se cada vez mais importante a analise dos registros de perturba¢des em tempo habil pela
area de Pos-Operacédo da CTEEP. Essa demanda ja é grande nas andlises de perturbacdes corriqueiras e podem
aumentar significativamente quando o assunto € um blackout de grandes proporc¢des.

Diante do exposto acima, automatizar o processo de andlise de perturbacfes desenvolvendo um sistema para
interpretar os dados das oscilografias passa a ser fundamental para agilizar a tomada de decisao contribuindo para a
melhoria da qualidade de servigo da CTEEP.

PALAVRAS-CHAVE

Oscilacé@o de Poténcia, Localizagdo de Falta, Alta Impedancia, Oscilografia, Analise de Perturbacdes
1.0 - INTRODUCAO

ApGs o blackout, ocorrido no dia 10 de Novembro de 2009, foram solicitadas, pelos 6rgdos regulamentadores do
setor elétrico nacional, informagdes sobre o desempenho das protecdes frente a perturbagdo ocorrida na LT Itabera
— lvaipord visando identificar pontos criticos que ocasionaram a interrupgao total de 40% das cargas do Sistema
Interligado Nacional.

Devido a demanda gerada aos engenheiros da area de pés-operacdo da CTEEP, surgi a motivagdo em
desenvolver uma ferramenta capaz agilizar o processo de analises de perturbacdes. O projeto tem como meta final
a criacao de uma ferramenta divida em dois médulos: Vetor Z e Pré-andlise automatica.

Baseado na identificacdo da trajetéria e calculo da velocidade do vetor impedancia o médulo Vetor Z foi
desenvolvido com intuito de determinar as caracteristicas das oscilagbes de poténcia, mostrando graficamente a
trajetéria da impedancia dentro da caracteristica do relé de protegdo. Esta ferramenta ira possibilitar também a
reavaliacdo das filosofias de aplicagdo e de ajustes das func¢des de oscilagdo de poténcia (funcdo 68) e out-of-step
(78), atualmente instaladas no sistema elétrico da CTEEP, e melhorar as condi¢cdes de seguranca contra a
operagdo indevida de relés de protecéo provocada por oscilagbes estaveis de poténcia.

Com a aplicacdo das técnicas de inteligéncia computacional o mddulo de pré-analise automatica de ocorréncias foi
desenvolvido com o objetivo de aquisitar e manipular dados oriundos dos registros de oscilografias para
disponibilizar informacdes imediatas ao analista quanto a classificacdo e a localizagdo do defeito na linha de
transmisséo.

E importante ressaltar a importancia de uma companhia de transmisséo elétrica dispor de um sistema de pré-
andlise automatica como sendo uma eficiente fonte de informacdo a ser disponibilizada em tempo real aos
USUArios.
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O cuidado em identificar pontos criticos na andlise dos oscilogramas é desafiador e exige alta carga conceitual. No
entanto, a utilizacdo de softwares computacionais aliados aos critérios adequados das filosofias de protecéo
contribuiu para o desenvolvimento da ferramenta.

2.0 - MODULO VETOR Z

O modulo vetor Z é capaz de realizar aquisicbes dos dados de entrada, tais como: os valores de tensdes e
correntes obtidos através da importacéo de forma automéatica da oscilografias, os parametros resistivos e indutivos
caracteristicos da linha de transmisséo além do seu comprimento através da importagdo automatica do arquivo *inf.

Este médulo permite também ao analista definir qual o tipo da caracteristica de atuacédo a ser utilizada pelo relé
para fungéo de distancia MHO ou Quadrilateral.

Através de um banco de dados que atualmente contemplam apenas alguns modelos de relés e fabricantes, é
possivel fornecer como dados de entrada os ajustes parametrizados no relé. Estes ajustes serdo posteriormente
processados pelos algoritmos da ferramenta e com auxilio de recursos computacionais gréaficos € possivel tragar as
caracteristicas das zonas de protecdo bem como: power swing, phase selector, load encroachment, trajetéria do
vetor impedancia além de alguns estados ldgicos importantes do relé tais como: partida, trip e abertura de disjuntor.

Ao analisar a trajetdria do vetor impedancia e com os recursos dos cursores disponiveis pela ferramenta é possivel
verificar o valor calculado da impedancia aparente em cada momento da oscilografia, além de identificar se
trajetdria do vetor impedéancia migrou para dentro da caracteritisca de atuacao da protecao de distancia.

Desta forma, a ferramenta podera ser utilizada nas &areas de Estudos de Operagdo e Prote¢do e Analise de

Perturbacdes e Po6s Operacdo, fornecendo subsidios para identificagdo de faltas com ou sem oscilagdo de
poténcia, quanto para analise das condi¢des de bloqueio ou trip em situacdes exclusivas de oscilacdes de poténcia.

2.1 Oscilacdo de Poténcia

A oscilag@o de poténcia normalmente é detectada pelos relés de prote¢cdo mediante calculo da velocidade do vetor
impedancia, realizado através da medi¢do do tempo que este vetor demora a atravessar regides delimitadas pelo
ajuste da caracteristica da funcéo “Power Swing”, conforme mostrado na figura 1.

Este critério esta fundamentado no principio de que no plano R-X a impedancia aparente vista pelo relé se
movimenta mais lentamente durante uma oscilacdo de poténcia oriunda de eventos dindmicos como saltos de
cargas, acfes de manobras, tempo morto de religamento do que durante o fendbmeno de curto-circuito. Desta forma
é possivel que os geradores necessitem realinharem-se por si mesmos de uma maneira oscilatéria, com a nova
carga de equilibrio do sistema.

Dependendo da gravidade do distdrbio, que geralmente sdo curtos-circuitos, pode ocorrer a desconexdo de
geradores, linhas e grandes blocos de carga. Com a agao dos dispositivos de controle, o sistema pode alcangar um
novo estado de operacao aceitavel, referido como uma oscila¢éo estavel.

Porém, quando a oscilac@o de poténcia ndo resultar em um novo ponto de operagdo aceitavel a oscilagao é do tipo
instavel. Neste caso, ir4 ocorrer a perda de sincronismo entre sistemas ou grupos de geradores e alguma acéo
corretiva é necessaria.

A relagdo de mudanca do vetor de impedéancia é muito importante para a diferenciagdo entre faltas e condi¢cdes de
oscilacdo de poténcia. Se o critério para detec¢édo de oscilagdo de poténcia for satisfatério, a prote¢éo de distancia
é inicialmente bloqueada, de acordo com o programa configurado para bloqueio por oscilagdo de poténcia, para
evitar trip da protecéo de distancia.

A protecdo de distancia, tradicionalmente utilizada em linhas de transmisséo, determina a zona em que a falta se
encontra por meio do célculo da impedancia aparente. Em alguns casos, as oscilagées de poténcia fazem com que
a impedancia vista pelo relé de distancia migre para o interior de sua regido operacional, causando atuacdes
indevidas da mesma.

Como a faixa de operagédo do suplemento de oscilagdo de poténcia depende dos ajustes da protecdo de distancia,
o trip da oscila¢@o de poténcia s6 pode estar ativo quando a protecé@o de distancia tiver sido ativada. Analisando a
Figura 1 abaixo, concluimos que no caso de um curto-circuito (1), o vetor de impedancia muda abruptamente da
condicéo de carga para essa faixa de detecgdo de falta. Entretanto, no caso de uma oscilagdo de poténcia o vetor
de impedancia aparente inicialmente invade a faixa de oscilagdo de poténcia e s6 mais tarde entra na faixa de
detecgdo de falta (2). Também é possivel que um vetor de oscilacdo de poténcia invada a area da faixa da
oscilacdo de poténcia e deixe-a novamente sem entrar em contato com a faixa de detecgéo de falta (3). Se o vetor
invadir o poligono de oscilagdo de poténcia e passar através dele para o lado oposto, entdo as sec¢des da rede,
vistas da localizacéo do relé tem perda de sincronismo (4): A transferéncia de poténcia é instavel.
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Figura 1 — Caracteristica Oscilagdo de Poténcia Figura 2 — Ldgica Oscilagdo de Poténcia relé ABB

Na figura 2, é demonstrado o principio de funcionamento da ldgica de oscilagdo de poténcia utilizado pelos relés
REL531 da ABB uma vez que estes relés protegem grande parte das linhas de transmissdo CTEEP que integram a
rede basica do sistema elétrico nacional.

Os sinais de ZOUTL1 e ZINL1 s&o utilizados como limites de entrada e saida respectivamente da caracteristica de
Power Swing. Estes sinais estdo associados com a medicdo de impedancia dos elementos de cada fase
individualmente e também tratam de sinais internos calculados pelo PSD-function. O tP1 é utilizado para detectar
condicdes iniciais de oscilagdo de poténcia que geralmente séo lentas. O tP2 torna-se ativo quando da detecgdo de
consecutivas oscilagdes de poténcia caso a impedancia medida saia da area de operacgdo e retorne dentro do
tempo de espera ajustado em tW.

2.2 Ocorréncia LT Agua Vermelha - Araraquara

A Figura 3 registra a oscilografia da ocorréncia na LT Agua Vermelha — Araraquara 440KV que ocorreu no dia
10/11/2009 22h12min durante o blecaute ocorrido no sistema elétrico brasileiro.
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Flgura 3 OC|Iograf|a LT AGV - ARA 440KV Figura 4 - Trajetéria Vetor Impedancia

Existem duas vertentes para analisar o efeito durante a oscilagdo de poténcia: desbloquear ou bloquear a funcao
de distancia baseado na trajetéria do vetor impedancia aparente, isso se deve ao fato da taxa de variacdo da
impedéancia em uma oscilagcao ser bem menor do que se comparado a uma falta que varia brutalmente.

Ao analisar a oscilografia identifica-se que a freqiiéncia do sistema no momento da ocorréncia esta em torno de
59,47Hz abaixo do valor nominal e pelas caracteristicas fasoriais observa-se condig8es trifasicas que nos permite
afirmar que realmente houve oscilagao de poténcia.

Pelos resultados obtidos através da ferramenta desenvolvida é possivel afirmar que o tempo que o vetor
impedancia atravessou a regido delimitada pelo ajuste da caracteristica da fungcdo “Power Swing”, foi
aproximadamente 18ms. Desta forma o relé corretamente nédo bloqueou a fungao de distancia tendo em vista que o
ajuste parametrizado no relé estava em 45ms.

Através da trajetoria do vetor impedéancia presente na Figura 4 podemos validar as informacdes disponiveis na
oscilografia, ou seja, aos 348 ms houve partida da 3° Zona da prote¢do de distancia e apdés 65ms o vetor
impedancia saiu desta caracteristica. No instante 538 ms houve partida seguido da atuacao correta da protegdo de
distancia com temporizagéo de 1° zona resultando na abertura do disjuntor aos 577ms.



2.3 Ocorréncia LT Bom Jardim - Taubaté

A Figura 5 registra a oscilografia da ocorréncia na LT Bom Jardim — Taubaté 440KV que ocorreu no dia 10/11/2009
22h13min durante o blecaute ocorrido no sistema elétrico brasileiro.
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Figura 6 - Trajetéria Vetor Impedancia

Ao analisar a oscilografia identifica-se que a freqiiéncia do sistema no momento da ocorréncia esta em torno de
60,50Hz acima do valor nominal. Por meio das caracteristicas fasoriais observam-se condi¢des trifasicas que nos
permite concluir que houve oscilacdo de poténcia. Utilizando os resultados obtidos por meio da ferramenta é
possivel afirmar que a trajetéria do vetor ndo chega a atravessar a regido delimitada pelo ajuste da caracteristica
da fungéo “Power Swing”.

Diante da trajetéria do vetor impedancia presente na figura 6 podemos validar as informacdes disponiveis na
oscilografia, ou seja, aos 210 ms identifica-se o primeiro momento em que o vetor entra na caracteristica da funcéo
“Power Swing” saindo apds 2ms. Devido ao tempo cujo vetor permaneceu fora da caracteristica de Power Swing
ser muito pequeno, a légica de oscilagdo de poténcia (figura 2) ndo chegou a ativar o ajuste disponivel no tp2. Este
ajuste usualmente possui uma temporizagdo inferior ao ajustado em tpl, uma vez que é responsavel pela deteccéo
de consecutivas oscilagcdes de poténcia visando, desta forma, acelerar o processo de bloqueio das fung¢des de
protegdo devido a estas oscilagdes.

No instante de 212 ms o vetor novamente entra dentro da caracteristica de “Power Swing” e apds 44ms dentro da
caracteristica houve atuagdo da fungdo de “Power Swing”, ou seja, houve bloqueio das fun¢des de distancia.

Tabela 1 — Descri¢do das ocorréncia durante o blackout do dia 10/11/2009

. Z. Visto Z. Visto x

Ocoréncia Tempo Blinder Entrada Blinder Saida Blinder Fungéo

(ms) Q) Q) Atuada

LT Cabreuva bay Bauru C1 73 73 73 Osc Pot
LT Araraquara bay Santa Barbara 41 41 41 Zona 1
LT Araraquara bay Mogi Mirim 111 32 32 32 Zona 1
LT Agua Vermelha bay Araraquara 18 18 18 Zona 1l
LT Bauru bay Assis 148 148 148 Osc Pot
LT Bauru bay Araraquara 46 46 46 Osc Pot
LT Bauru bay Jupia C2 74 74 74 Osc Pot
LT Bauru bay Ilha Solteira C2 46 46 46 Osc Pot

3.0 - MODULO DE PRE-ANALISE AUTOMICA

O sistema de pré-analise automéatico é extremante oportuno, pois € capaz de identificar as caracteristicas ocorridas
nas perturbacgées, agilizando, desta forma, o processo de restabelecimento do sistema quando necessario. Estas
caracteristicas contemplam: origem, causa, natureza, localizagdo da falta e a detecgdo de eventuais anomalias,
além da analise do desempenho da protecdo. Adicionalmente a ferramenta possui um perspicaz sistema de
localizacao de faltas que permite uma rapida integragéo do sistema de transmissdo ao sistema elétrico de poténcia.
O aumento do lucro da empresa sera garantido tanto pela diminui¢cdo dos custos decorrentes da parcela variavel,
bem como através da reducdo do tempo gasto com o deslocamento das equipes de manutengdo que terdo a
estimativa da localizag&o da falta.

Neste modulo sdo realizadas as aquisi¢cbes dos dados de entrada, tais como: os valores de tensdes e correntes
obtidos através da importagdo de forma automatica das oscilografias, usando dados de um (1) ou de dois (2)
terminais, conforme disponibilidade de informacgGes ao analista. Os parametros resistivos e indutivos caracteristicos



5

da linha de transmissdo além do seu comprimento podem ser digitados ou adquiridos através da importacéo
automatica do arquivo *inf.

Através dos dados das oscilografias, a ferramenta é capaz calcular e mostrar imediatamente os resultados ao
analista através da interface de entrada.Outra funcionalidade importante é a analise das condi¢des de pré-falta,
baseado no angulo entre tensao e corrente é capaz de classificar os intercambios de poténcia existentes entre as
linhas bem como eventuais desequilibrios (12/11).

Haverd, portanto, a possibilidade de construir um relatério completo que descrevera detalhes, tais como: tipos de
faltas, duracdo da falta, classificacéo e localizagdo da Falta, Valor da Resisténcia de Falta, Corrente Thévenin do
Curto, condi¢8es de pré-falta e etc.

3.1 - Metodologia

Oscilografia: os arquivos de oscilografias registram as variagdes de grandezas analdgicas e eventos logicos ao
longo do tempo com resolucdo de microssegundos. Estes arquivos sdo importados automaticamente ao médulo de
pré-analise.

Parametros Elétricos: As informag8es dos parametros elétricos da linha de transmissao, tais como: impedancias de
sequéncia positiva e zero extensdo em KM, relacéo de TP's e Tc's séo obtidas através de forma automética pela
importacdo do arquivo *.inf. e/ou encontram-se disponiveis nos didlogos para edigcdo de parametros de linhas.
Estes dados devem ser preenchidos de forma bastante meticulosa, pois deles depende grande parte da eficiéncia
da localizagéo de falta disponibilizada pela ferramenta de pré-analise automatica.

Processamento de Sinais: € o conjunto de rotinas que operam sobre 0s sinais medidos pelos relés através de
arquivos de oscilografias e os pardmetros elétricos da linha de transmisséo para gerar informag6es concisas para
cada ocorréncia de falta.

Pré-Andlise Automatica: € o processamento computacional que objetiva refinar as informacgdes concisas obtidas
com o processamento de sinais. Procura inferir o provavel tipo de fendmeno registrado em cada oscilograma, tais
como: tipo de evento; classificacdo e duracdo da falta; protecdes atuantes; etc. Além disso, serve também como
um banco de dados para uso na obtenc¢do de estatisticas de perturbagdes.

Vetor Z: E baseado na identificacdo da trajetéria do vetor impedancia dentro das caracteristicas dos relés de
prote¢bes permitindo desta forma avaliar as atuagfes da protecdo diante de condi¢cdes adversas no sistema de
poténcia.

O sistema permite uma rapida identificagdo do contetdo do evento, fazendo com que os engenheiros responsaveis
pela analise possam se concentrar nos eventos mais relevantes. Entretanto, & preciso ressaltar que o
conhecimento e a experiéncia de profissionais para realizacdo das atividades de andlise da perturbacdo séo
imprescindiveis nas areas de pds-operacdo da empresa.
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Figura 7 — Processo de pré-analise automatico

3.2 - Ocorréncia LT Ilha Solteira — Bauru 440 kV

No dia 19/03/2009 as 18h47min houve uma ocorréncia na LT llha Solteira — Bauru 440KV. Ao analisar a
oscilografia identificou-se que a perturbacéo consistiu no desligamento automatico da LT 440 kV Ilha Solteira —
Bauru C1 devido ao curto-circuito monofasico envolvendo a fase azul, provocado por descarga atmosférica,
eliminado pelas atuagBes corretas das protecdes de distdncia, em tempo de primeira zona (aproximadamente 47
ms) em ambos os terminais. Os dados de oscilografia foram carregados no médulo de pré-analise e os resultados
sédo mostrados no rosto da ferramenta (figura 8).
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Figura 9 - Detalhe Trajetéria Vetor Impedéancia
Com base nas informagdes obtidas pelo modulo de pré-andlise automética conclui-se que:

a. Havia um pequeno desequilibrio de 3,57% durante a pré-falta considerado normal para essa linha de
transmissao principalmente devido as disposi¢Ges da geografia de torres.

b. O angulo encontrado na pré-falta é de 10,9° o que nos permite afirmar que a SE Ilha Solteira estava fornecendo
poténcia ativa e recebendo poténcia reativa da SE Bauru.

c. A falta foi classificada pela ferramenta como sendo curto-circuito monoféasico envolvendo a fase azul a terra.

d. A corrente de curto-circuito calculada foi de 3111,1 A com 1,85 ohms de resisténcia de falta e localizado a
137,1Km de lIha Solteira.

O desempenho da ferramenta para esta ocorréncia foi satisfatorio. A tabela abaixo demonstra as comparagdes
entre os valores das correntes de curtos circuitos e localiza¢ao de falta desta ocorréncia.

Tabela 2 — Comparativo de resultados da Ocorrencia na LT llha Solteira — Bauru 440 kV

Loc. Real (KM) Loc. Calc (KM) Erro (%)
136.5 137,1 0,99

Icc Real (A) Icc Calc (A) Erro (%)
31114 3011,1 0,01

3.3 - Ocorréncia LT Oeste — Embu Guacu 440 kV

A perturbagdo consistiu no desligamento automatico da LT 440 kV Oeste — Embu Guagu C1 devido ao curto-
circuito monoféasico, envolvendo a fase Branca, provocado por vegetacdo (Bambu), eliminado pela atuacdo correta
da protecdo de sobre-corrente direcional de neutro, aproximadamente em 307,7 ms em Embu Guagu e pela
atuacao correta da protecéo diferencial de linha 56,1 ms em Oeste.

Com base nas informagdes obtidas pelo médulo de pré analise automatica conclui-se que:

a. Havia um desequilibrio de 15,73% durante a pré-falta que evidencia o inicio do curto circuito de alta impedancia.

b. O angulo encontrado na pré-falta € de 127° o que nos permite afirmar que a SE Embu Guacgu estava recebendo
poténcia ativa e reativa da SE Oeste.

c. A falta foi classificada pela ferramenta como sendo curto-circuito monofasico envolvendo a fase branca a terra.



d. A corrente de curto-circuito calculada foi de 293,1 A com 321 ohms de resisténcia de falta e localizado a 46km
de Oeste.
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Figura 11 - Detalhe Trajetéria Vetor Impedancia

A trajetdria do vetor impedancia presente na figura 11, permite nos afirmar que as funcdes de distancia realmente
ndo aturaram e nem teriam condi¢cdes para atuar, devido ao alto valor da resisténcia de falta encontrado nesta
ocorréncia. A caracteristica que consolida o curto-circuito de alta impedéancia esta presente no fato da tensdo na
fase afetada ndo ter afundado e a corrente de curto-circuito ter permanecido com valor muito pequeno. O curto
circuito foi eliminado pela protecéo diferencial de linha no instante 442 ms apés o inicio da ocorréncia.

E importante ressaltar o uso das fungdes de sobre-corrente de terra e diferencial de linha como funcdes de
retaguarda para protecdo de distancia sempre que possivel. Este fato se da em virtude das proteces
apresentarem alta sensibilidade para detectar faltas a terra com baixas corrente, decorrentes de faltas de alta
impedéancia conforme exemplo citado neste trabalho além de faltas entre fases, sem terra. Estas protecdes, de
forma geral, podem ser consideradas répidas, confiaveis e eficientes, desde que o meio de comunicacgdo entre as
duas extremidades da linha seja confiavel.

O desempenho da ferramenta para esta ocorréncia foi satisfatério. A tabela abaixo demonstra as comparacdes
entre os valores das correntes de curtos circuitos e localizacéo de falta desta ocorréncia.

Tabela 3 — Comparativo de resultados da Ocorrencia na LT Oeste — Embu Guacu 440 kV

Loc. Real (Km) | Loc. Calc (K m) Erro (%)
47,8 46 1,04

Icc Real (A) Icc Calc (A) Erro (%)
288,2 293,1 1,02

3.4 - Estatistica

O gréfico da figura 12 apresenta uma analise do desempenho do modulo de pré-andlise automatica. Para obtencéo
destes dados foram utilizadas 20 (vinte) ocorréncias reais no sistema CTEEP, todas envolvendo a rede basica
considerando os mais diversos tipos de faltas.

Nos experimentos efetuados com varias ocorréncias de faltas o bom desempenho do software desenvolvido foi
comprovado, pois obteve erro absoluto de 5,6% para faltas de alta impedancia e 1,56% de erro médio, enquanto
gue outros algoritmos apresentaram desempenho inferior, tendo, por exemplo, resultado insatisfatorio para faltas
de alta impedancia.
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Figura 12 — Estatistica de localiza¢&o de falta do médulo de pré-anéalise automatica

4.0 - CONCLUSOES

Os resultados preliminares do sistema automatico de andlise de oscilografias desenvolvido mostraram seu grande
potencial de aplicacdo pratica, permitindo rapidas e precisas tomadas de decisdo pelos usuarios, constituindo-se
numa boa base de apoio para o engenheiro analista de operacéo.

O modulo vetor z baseado na identificacdo da trajetéria e célculo da velocidade do vetor impedancia apresentou
desempenho satisfatorio, pois permitiu ao analista a possibilidade de reavaliar os ajustes e o desempenho das
funcBes de oscilacdo de poténcia (funcdo 68) e out-of-step (78), atualmente instaladas no sistema elétrico da
CTEEP.

O médulo de pré-analise apresenta uma interface grafica simplificada e de facil manuseio pelo usuério. Desta forma
€ possivel identificar o tipo de defeito ocorrido, o valor estimado da resisténcia de falta, assim como o local em que
mesmo ocorreu, servindo, desta forma, como um bom ponto de partida para uma andlise técnica mais
aprofundada.

O sistema computacional apresenta uma abrangéncia técnica com caracteristicas aprofundadas, o que é
significativo como resultado final de um projeto.

Finalmente, deve-se observar que este tipo de sistema ndo dispensa o trabalho posterior de analise por um analista
humano, servindo apenas como ferramenta de apoio & decisdo. Entretanto, a ferramenta colabora com a
diminuicdo consideravel dos esforcos e 0s tempos necessarios para tomadas urgentes de decisdo apds
ocorréncias de faltas envolvendo linhas de transmisséao.

Destaca-se que o sistema deve ser realimentado cumulativamente pelo uso em oscilogramas resultantes de faltas

envolvendo linhas de transmissdo com o objetivo de aferir e aperfeicoar os parametros e critérios utilizados para a
interpretagdo dos oscilogramas até o momento da finalizagdo do projeto.
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