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RESUMO

REGER ¢é uma rede de sistemas de supervisdo e controle fortemente integrados em dados e voz com ferramenias
no estado da arte para a operagdc em tempo real, pré-operagdo e pds-operagdo € recursos para o
contingenciamento de um SSC por outro. Adotara tecnologias de ponta para integrar-se com outros processos do
ONS tais como planejamento e programacédo da operagdo. Este artigo apresenta um historico da concepgéo do
REGER, uma descrigdo da sua arquitetura, a solugdo para a comunicacdo de dados e voz e os impactos do
REGER na evolugéo nos procedimentos de rede e nos procedimentos de contingenciamento de SSC.

PALAVRAS-CHAVE

Supervisdo e controle, sistemas de gerenciamento de energia

1.0 - INTRODUCAOQ

As diretrizes do Projeto REGER comecaram a ser tracadas em novembro/2004, com a realizagdo de Workshop
interno envolvendo todas as areas de operacao e de T do ONS aiém de apoio de consultoria internacional (KEMA).

¢« No periodo de setembro/2006 a jutho/2007 foi elaborado o Plano Diretor de Evolucdo dos Sistemas de
Supervisao e Controle do ONS com o apoio da KEMA.

Cabe destacar que durante a elaboragéo do Plano Diretor foi realizada uma consulta aos fornecedores principais
com objetivo de verificar a viabilidade e estimativa de custos para diferentes alternativas de arquitetura do REGER.

Com a conclusdo e aprovagdo do Plano Diretor em julho/2007 estavam estabelecidas a arquitetura e as
caracteristicas fundamentais do REGER. No periodo de setembro/2007 a junho/2009, também com ¢ apoio da
KEMA, foram realizadas a seguintes atividades:

Elaboragéo das especificagbes técnicas para aquisi¢ao do REGER,;
Elaboragdo do Edital de Licitacao

Elaboragao do plano de analise e avaliagdo de propostas

Processo de Licitacao

Qualificagao de proponentes e analise e avaliagao das propostas dos licitantes
Elaboracéo do Statement of Worlk, e elaboragdo do contrato de fornecimento

No inicio de 2008 foi divulgada uma versao preliminar para analise e comentarios de fornecedores principais. Com
as respostas foram aperfeicoadas as especificacdes sendo o edital publicado em 07/05/2008.

(*)Centro Regional de Operagao Sul — COSR-S Rua Deputado Antonio Edu Vieira, 999 — Pantanal 88040-901 —
Florianopolis — SC Tel.: (48) 3231-3862 , arenanr@ons.org.br
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As propostas foram recebidas em 10/11/2008, realizadas as etapas de selecao e workstatement,
sendo o Contrato com o Consdrcio Siemens-Cepel assinado em 22/06/2009.

2.0 - ARQUITETURA DE SUPERVISAO E CONTROLE

A Figura 1 apresenta uma sintese da arquitetura do REGER que consiste em quatro SSC fortemente integrados. O
REGER ¢é inovador, pois procurou seguir as diretrizes definidas pelo CIGRE D.2.24 (1) e buscou solugbes para
problemas desafiadores como:

O contingenciamento dos centros de operagéo do ONS;

A unicidade da informacéo, tanto do ponto de vista da definicdo cadastral do sistema elétrico quanto do ponto
de vista das informag6es usadas pela opera¢do nas salas de controle dos centros de operacdo do ONS e,
também, do ponto de vista do registro historico de todas as informacdes;

A integracd@o dos sistemas que apdiam a operacdo nas salas de controle (SSC) com outras areas do ONS,
notadamente a programacdo da operacdo, a pré-operacdo e a pos-operacdo, usando uma arquitetura
orientada a servigos com troca de mensagens seguindo, sempre que possivel, o padrédo CIM;

A seguranga cibernética. Por ser um sistema integrado com varios outros sistemas do ONS, a seguranca
cibernética foi explorada ao méximo, seguindo as recomendagdes sugeridas por organismos internacionais,
incluindo recomendag®es do NERC-CIP, NIST e ISA.
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FIGURA 1 - Arquitetura do REGER

Nesta figura destacam-se quatro pontos que foram fundamentais para viabilizar a solugdo de contingenciamento
dos centros de operacdo do ONS:

A utilizagcdo de uma rede WAN para dados e voz de alta disponibilidade interligando os diversos subsistemas
do REGER;

A dissociacd@o do conceito de centro de operacao do de sistema de supervisdo e controle: Qualquer SSC pode
apoiar um ou mais centros de operacao, independentemente de sua localizagéo;

A segmentacgdo de cada SSC em varios subsistemas, em particular os RTN (Nucleo de Tempo Real) e os NAD
(N6 de Aquisicao de Dados), este ultimo responsavel pela aquisicdo de dados de tempo real;

A concepcdo do NAD remoto com a fungéo respaldar as fungdes do NAD local. Os RTN podem aquisitar
dados de qualquer NAD, independentemente de sua localizagao.
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Estes pontos permitiram a concepgdo de uma arquitetura que atendem as necessidades de contingenciamento dos
centros de controle, pois no caso de um problema grave em um SSC, qualquer outro SSC podera assumir as
fungbes do centro de operagdo que foi afetado. Neste caso, 0 SSC que assume a operagdo passa a aquisitar os
dados necessarios a partir do NAD remoto.

No aspecto da unicidade da informacdo, a arquitetura do REGER foi concebida de forma que os SSC recebam as
definicdes cadastrais do sistema elétrico da Base de Dados Técnica do ONS (BDT).

A preocupacao com a unicidade da informacdo também contemplou os dados volateis. As bases de dados de
tempo real dos SSC sao sincronizadas de forma que um dado aquisitado numa localidade é imediatamente
distribuido para as bases de dados dos demais SSC. O mesmo ocorre com as acdes dos operadores, como
entradas manuais, reconhecimento de alarmes, alteracdes de limites, reprogramacdes de geracdo e intercambios
etc. Desta forma procurou-se garantir que todos os operadores vejam as mesmas informac¢Bes nos diversos
centros de operagdo, evitando-se inconsisténcias e, também, uma transicdo mais tranquila quando uma

necessidade de contingenciamento requerer a transferéncia de um centro de operacgédo para outro SSC.

No registro histérico também houve preocupagdo com a unicidade. Em condi¢des normais, existird apenas uma
base histérica, baseado no sistema Pl da OSI-Soft (subsistema HIS). Esta base ficard em Brasilia, com um
respaldo no Rio de Janeiro e foi projetada para manter um registro histérico da operagdo por pelo menos 5 anos.
Por questbes de segurancga, cada SSC também dispord de um registro histérico usando o mesmo sistema PI,
devendo ter capacidade para armazenar informag8es por até 3 meses.

Outro ponto importante na arquitetura trata da integracdo dos SSC com as demais &areas da empresa. Esta

integracao prevé que:

e Os acessos de usuarios externos a sala de controle ao REGER nao serao feitos diretamente sobre o RTN.
Existird um subsistema que terd as fungdes de um proxy. Todo o carregamento imposto pelos usuarios
externos ao REGER sera absorvido por este subsistema, dai sua designacao: CEUS (Corporate and External
User System);

e A integragdo com outros sistemas de software do ONS fard o uso de uma arquitetura orientada a servigos
(SOA). Esta tecnologia permite que, apesar de integrados, os sistemas envolvidos possam evoluir, sem
impactar os demais, pois ndo ha um forte acoplamento entre eles.

A Figura 2, a seguir, apresenta uma visdo esquematica dos diversos subsistemas que compdem um SSC do
REGER, onde pode-se identificar o RTN, os NADs, o CEUS que inclui o subsistema histérico (HIS) e o barramento
SOA, entre outros.
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FIGURA 2 — Subsistemas de um SSC do REGER

No que tange a seguranca cibernética, 0 REGER foi segmentado em varias sub-redes, interconectadas atraves de
firewalls. A mesma Figura 2 permite ter-se uma idéia destas sub-redes, pois, simplificadamente, pode-se dizer que
cada subsistema forma uma sub-rede. Nos pontos de contato com sistemas externos, como na DMZ dos NAD que
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recebem os enlaces com os Agentes para a aquisi¢éo/distribuicdo de dados de tempo real e como no acesso dos
usuarios externos ao CEUS, foram instalados, além dos firewalls, sistemas de prevencgéo de intrusao, IPS (Intrusion

Protection System).

Mais detalhes sobre a arquitetura do REGER pode ser vista no informe técnico “SOLUCOES PARA A REDE DE
GERENCIAMENTO DE ENERGIA — REGER DO ONS” apresentado neste mesmo seminario.

3.0 - ARQUITETURA DE COMUNICAGAO — DADOS E VOZ

3.1 Redes de Dados

A rede de voz e dados interligara os centros de operacao do ONS e Itaipu.. A rede de telecomunicagfes operativa
do REGER — ROP-REGER sera full mesh (todos falam com todos), tera trés acessos por localidade, por rotas
distintas, roteadores distintos, e um backbone IP/MPLS(Internet Protocol/MultiProtocol Label Switching).

Na Figura 3 é apresentada a topologia da ROP-REGER:
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FIGURA 3 — Topologia da ROP-REGER

Em fungdo da necessidade de banda de cada localidade, serdo utilizados acessos com taxas de transmissdo entre
4 e 8Mbit/s e serdo utilizados meios de transmissdo por fibras Opticas e por enlaces de radio. Havera
balanceamento de trafego. Cada um dos acessos esta dimensionado para suportar a totalidade do trafego
estimado entre as localidades.

Nessa nova rede, serdo configuradas pelo menos 4 classes de trafego: a classe de voz, de dados criticos, de
dados prioritarios e de dados néo prioritarios.

Numa condicdo de operagdo normal, os circuitos de voz e dados dos agentes que chegam no NAD Remoto serdo
direcionados para o NAD Principal da mesma localidade. Na ocorréncia de uma indisponibilidade, que afete o local
do NAD Principal, essa comunicacdo podera ser re-direcionada para o centro de operagdo que 0 contingenciard,
em outra localidade, e a este ser delegado o acesso a essas comunicagoes.

O contrato com a empresa provedora de servicos de telecomunicagdo inclui um Acordo de Nivel de Servigo
(Service Level Agreement-SLA), onde a provedor se compromete a atender a conjunto severo de requisitos de
gualidade de servigo. Além desses requisitos, o SLA cobre também questbes relativas a geréncia da rede, aos
tempos de atendimento e a escala de recorréncia. O ndo cumprimento do SLA impde a provedora severas multas.



Adicionalmente a ROP-REGER sera contratada outra rede, de provedor distinto da ROP-REGER, com uma
configuragdo simples de acessos Unicos, que interligara os centros de operacdo do ONS para os seguintes tipos de
tréafegos:

e Os acessos a sistemas de supervisdo e controle realizados por usuarios internos (CEUS) de outras
localidades;

e Os acessos de usuérios dos centros COSR-SE, COSR-S e COSR-NE e do Escritério Central ao sistema HIS
(alocado em BSB);

e A atualizacdo das bases de dados do HIS a partir dos IS&R de cada Centro em caso de indisponibilidade da
comunicacao entre os servidores (falha na ROP-REGER, por exemplo);

e Os acessos de usuarios internos ao IMM e GERCAD.

Esta rede complementar podera ser utilizada também como uma contingéncia para a ROP-REGER.

3.2 Sistema de Voz do REGER

O novo sistema de comunicagdo de voz para atendimento ao REGER, devera cumprir 0s seguintes objetivos:

e  Prover aos operadores dos centros do ONS comunicagéo direta de voz, isto é, ndo comutavel, com os agentes
de operacao do SIN;

e  Prover aos operadores de cada centro do ONS comunicacao direta com os operadores dos demais centros;

e Prover, nos casos de contingéncia, aos operadores dos centros contingenciadores do ONS, a comunicagao
direta de voz com os agentes de operacgdo do SIN relativos ao centro contingenciado;

e Prover mobilidade. Os operadores podem se conectar a qualquer central com o mesmo perfil;

e Prover uma disponibilidade e confiabilidade compativel com o nivel de servigo exigido, e;

e  Minimizar os custos de implantagdo aproveitando o legado do sistema ja instalado nos centros do ONS.

Para atender os objetivos acima, o0 ONS, com o apoio de CPgD (Fundagédo Centro de Pesquisa e Desenvolvimento
em Telecomunicagdes) especificou sistemas de voz que permitem manter as atuais interfaces analdégicas com os
agentes de operacgdo do SIN, mas, entre 0s centros, utilizar o protocolo aberto IP/SIP (Internet Protocol/Session
Initiation Protocol), de modo a permitir o roteamento dos pacotes de voz, tanto na situacao de operagédo normal,
guanto nas situagdes de contingéncia.

No NAD Principal e também no local do NAD Remoto serdo instalados Gateways de voz, que receberdo os
circuitos de voz analdgicos e os converterdo para o mundo IP.

A plataforma da Siemens que atende os requisitos exigidos pelo REGER é a OpenScape Voice. Essa plataforma é
totalmente baseada em protocolo aberto IP/SIP e esta configurada para oferecer uma disponibilidade de 99,999%.
Sera composta por servidores de aplicagcdo de voz, de midia e de administracao, instalados no Rio de Janeiro e em
Brasilia, operando em regime de cluster e com load balance. Nos demais entros serdo instaladas platformas
OpenScape Voice em configuragBes mais simplificadas utilizando servi¢os das plataformas do Rio de Janeiro ou
Brasilia. Além de duplicados, esses servidores terdo duplicadas as fontes de alimentacdo, ventoinhas, discos
rigidos e placas de rede.

Em cada localidade, além dos gateways para conexdo com 0s agentes, com a rede corporativa e com a rede RTFC
(Rede de Telefonica Fixa Comutada), serdo instalados Proxys para sobrevivéncia local, em caso de perda total de
comunicacao com o servidor OpenScape Voice.

Para os operadores serd utilizado o aplicativo Xpert IP.

Ocorrendo uma indisponibilidade, os operadores do centro afetado poderdo simplesmente se desconectar da
central telefénica local e se conectar na central de outro centro e continuar tendo acesso aos mesmos circuitos dos
agentes. Nas contingéncias, onde ocorra a indisponibilidade generalizada de um centro, os operadores de outro
centro poderdo se autenticar na central do local, utilizando o perfil do operador do centro contingenciado.

4.0 - IMPACTO NOS PROCEDIMENTOS DE REDE

Para atendimento as novas condi¢Bes estabelecidas pelo projeto REGER, o ONS solicitou alteragbes nos
Submédulos 13.2 (Requisitos de telecomunicagdes) e 2.7 (Requisitos de telessupervisédo para a Operacdo) dos
Procedimentos de Rede. As modificagdes, conforme apresentadas abaixo, se referem basicamente a necessidade
de adequacgdo da estrutura de telecomunicagBes dos agentes as caracteristicas presentes na arquitetura do
Sistema REGER.



4.1 Alteracdes no submddulo 2.7

Os agentes serdo responsaveis — com relagdo aos equipamentos na rede de supervisdo — por fornecer recursos de
supervisdo e controle em dois sistemas de aquisi¢do de dados designados pelo ONS:

e Um Sistema Local de Aquisicdo de Dados (NAD principal), responsavel pela recepgédo prioritaria de uma rota
de servicos de comunicagdo de voz e de dados dos agentes, localizado em cada centro de operagdo do ONS;

e Sistema Remoto de Aquisicdo de Dados (NAD remoto), responsavel pela recepcdo da segunda rota de
servicos de comunicagdo de voz e de dados, localizado em instalagdo designada pelo ONS em cada
localidade onde os Centros do ONS estéo instalados.

4.2 Alteracdes no submddulo 13.2

A alteracdo proposta compreende:

. Redefini¢do de requisitos de disponibilidade para as classes A, B e C de servigo de voz e de dados:

v' Classe A (disponibilidade de 99,98%): o servico sera prestado através de duas rotas distintas e
independentes, sendo uma direcionada para onde se encontra o Sistema Local de Aquisicdo de
Dados (NAD principal) e outra direcionada para onde se encontra o Sistema Remoto de Aquisi¢do de
Dados (NAD remoto);

v' Classe B (disponibilidade de 99%): o servico serd prestado com recursos de telecomunicactes
disponibilizados por meio de uma rota direcionada para a localidade designada pelo ONS;

v' Classe C (disponibilidade de 95%): o servigco sera prestado com recursos de telecomunicagées
disponibilizados por meio de uma rota direcionada para a localidade designada pelo ONS.

e Configuracdo dos servigcos de telecomunicacdo de voz e dados: as configuragfes possiveis para 0s servigos
de telecomunicacdes de voz e de dados deverdo considerar os dois sistemas de aquisicdo de dados do ONS,
o sistema local e o remoto.

e Insercdo de prazos para adequacao aos requisitos estabelecidos no submaodulo, quando da reclassificacdo da
classe de servigos de voz e dados ou por forgca de mudanca de endereco de qualquer localidade do ONS.

5.0 IMPACTO NOS PROCESSOS DA OPERACAO E NO PLANO DE PRESERVAGCAO DOS SERVICOS
PRIORITARIOS

O REGER trara varios impactos nos processos operativos e € necessaria uma preparacdo adequada dos usuarios
e mantenedores deste Sistema de Supervisdo e Controle - SSC. Para viabilizar esta preparacdo, representantes
das areas que utilizardo o novo sistema foram envolvidos na fase de especifica¢éo, avaliagdo das propostas e no
“Work Statement”. Ao se aproximar a data de entrada em producéo foi necessario o envolvimento de um namero
maior de futuros usuarios para conhecer o novo sistema, identificar os impactos do novo SSC nos processos
operativos e programar a adequacao destes processos.

Foi realizado um Workshop para nivelamento de informag8o e debates. Neste evento foram apresentadas as
principais funcionalidades do REGER e destacadas as principais diferencas em relacdo ao sistema atual. Na
sequéncia, os empregados das areas de normatizacéo, pré-operacéo, tempo real e pds-operacao identificaram as
principais mudangas nos seus processos e prepararam um plano de acdo para a realizagdo das adequagbes
necessarias. Também foram identificadas acdes que os futuros usuérios precisam adotar para permitir a entrada
em producé@o do REGER de forma adequada.

De forma semelhante foi providenciado um encontro das equipes que trabalham na operacdo e manutencdo dos
SSC com a coordenacéo do desenvolvimento e implantacdo do REGER. Neste encontro foram avaliadas as novas
arquiteturas de rede, hardware, software, comunicacao e histérico. Na seqiiéncia foram avaliados os impactos nos
processos de manutengdo e operag¢do. Também foi preparado um plano de acéo para as adequagfes necessarias.

Como exemplo de adequagbes necessarias podemos citar o ajuste, pelos futuros usuéarios, no Plano de
Preservacdo dos Servigos Prioritarios de operagdo. Este plano existente atualmente estabelece providéncias para
as equipes de tempo real em alguns cenarios de perdas em centros de operacdo. Esses cendrios consideram a
indisponibilidade total ou parcial ou parcial de SSC e Salas de controle. Estabelece como proceder caso um dos
centros de operacao do ONS perca seu SSC, ou fique com a Sala de Controle indisponivel, por exemplo.

Apo6s a implantagdo do REGER, e dos NADs local e remoto os recursos para Preservagéo dos Servigos Prioritarios
mudam completamente. Na perda do SSC de um centro de operacdo do ONS, os operadores desse centro podem
se conectar ao SSC de outro centro de operagdo, previamente definido, que terd as fun¢fes do centro em
contingéncia. Caso ocorra a indisponibilidade de uma sala de controle de um centro de operagéo, outro centro de
operagdo previamente definido e preparado assumira a fungdo do centro que ficou com a sala indisponivel e tera
acesso ao SSC do centro em contingéncia, inclusive ao sistema de comunicacdo dedicado. Como exemplo das
adequagOes nas atividades das equipes de operacdo e manutengdo dos SSCs, mencionamos a necessidade de
otimizag&o, uniformizacéo e integragédo dos processos de manutencéo e operagdo de SSC. Hoje o ONS opera com
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trés SSCs, 0 SOL no Centro de Operacédo Regional Sudeste, o SAGE no Centro Nacional de Operagéo e o EMP
AREVA nos Centros de Operacgdo Regionais Sul, Nordeste e Norte/Centro-Oeste e passara a operar com um Unico
sistema, o0 REGER. Esses trabalhos citados, bem como todos os outros identificados, estdo em desenvolvimento
com acompanhamento permanente da sua realizac&o.

6.0 INTEGRAGCAO DO REGER COM SISTEMAS LEGADOS

A integracdo do REGER com a plataforma de Tl externa foi concebida para atender aos seguintes objetivos
principais:

Utilizar o modelo da rede elétrica cadastrado na Base de Dados Técnica do ONS — BDT no REGER, através
da integracdo dessa base de dados com a base de dados fonte do REGER. A utilizacdo desses dados nos
sistemas técnicos corporativos e no REGER permitira sua gestdo unificada. As equipes de manutencédo dos
dados fonte do sistema REGER trabalhardo em conjunto com outras areas do ONS na gestdo do modelo da
rede elétrica;

Integracdo do REGER com os sistemas externos, permitindo a troca de informagdes entre os dois ambientes e
assegurando que as fungBes que utilizam informagfes externas sejam executadas de forma integrada no
sistema REGER. A utilizacdo das informag8es enviadas pelo sistema REGER permitira: um aprimoramento de
funcbes dos sistemas externos e, em alguns casos, a sua execugdo e envio dos resultados para serem
visualizados na interface do sistema REGER. Um exemplo desse Ultimo tipo de aplicacdo é o sistema
ORGANON.

Apresentacdo de todas as informacOes necessarias ao operador de tempo real na interface do REGER de
forma uniforme e integrada, evitando-se ao maximo possivel a necessidade do operador recorres a outras
interfaces do usuario.

Conforme apresentado na Figura 5, a integracéo da gestdo do modelo da rede elétrica sera realizada com o apoio
de trés sistemas, quais sejam:

Sistema de Geréncia dos Dados de Cadastro da Base de Dados Técnica — GERCAD: esse sistema esta sendo
construido utilizando uma concep¢do moderna nas suas fungdes, bem como na sua arquitetura de solugéo. As
funcionalidades desse sistema permitirdo além das fungdes tradicionais de um sistema de gestéo de dados de
cadastro, o cadastramento de dados através do conceito de transagdes de longa duracéo (Job), a gestédo do
ciclo de vida do dado através de diversas areas da organizagdo, a implantacdo do modelo de autoridade que
permite realizar a gestdo do cadastro distribuido pelos Centros de Operacdo do ONS, a notificagdo dos
usuarios de determinada area quando ocorrerem mudancas em dados de cadastro previamente especificados
e a consulta ao histérico das alterag6es realizadas nos dados.

Sistema Exportador CIM/XML: esse sistema exporta 0 modelo da rede elétrica no formato CIM/XML utilizando
0 padrdo internacional de modelo seméntico CIM (Common Information Model) definido pela norma IEC61970.
A exportacdo do modelo da rede elétrica pode ser feita de forma: total ou incremental considerando toda a
rede elétrica ou apenas as areas definidas pelo Modelo de Autoridade.

Sistema Spectrum PowerCC, componente IMM (Information Model Management) da Siemens: esse sistema
fard a administracdo da base de dados fonte do REGER. Nesse sistema o modelo da rede elétrica importado
da BDT sera estendido com os dados dos Sistemas de Supervisédo e Controle - SSCs. Esse sistema também
tem implementadas as funcdes de transacdes de longa duracdo e de Modelo Autoridade disponiveis no
sistema GERCAD.

Base de dados on-line
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A integracao entre 0 REGER e os sistemas externos sera realizada utilizando uma arquitetura de solu¢éo baseada
em servigos. A integragcdo entre os barramentos de servicos do REGER e o barramento de servigo corporativo
possibilita o intercambio de informag6es através de servicos relacionadas aos seguintes processos:

e  Acompanhamento do Programa Diario de Producdo — PDP: as informagfes serdo visualizadas e processadas
nos SSCs permitindo também a revisdo de seus valores frente a ocorréncias durante a operagcdo em tempo
real;

e Gestdo de Intervengbes no SIN: as informagbes das intervengdes programadas poderdo ser visualizadas e
atualizadas nos SSCs, sendo que as informacgdes atualizadas nos SSCs retornardo ao Sistema de Gestédo de
Intervencgdes - SGil;

e Consulta as rotinas e instrugdes de operacao pelas equipes de operacdo em tempo real: essas informacgdes
poderdo ser consultadas na interface dos SSCs de forma seletiva permitindo obter os documentos associados
a determinado equipamento do SIN. O sistema SGD fornecera essas informacdes;

e Apuracdo de eventos de mudancga de estado operativo de unidades geradoras, de perturbagfes e registro de
ocorréncias - RO: o envio de informacdes de alarmes para o sistema SGD aumentard a produtividade na
apuracdo dessas informacdes de pds-operacao;

e Monitoragdo de queimadas, descargas atmosféricas e condigbes meteoroldgicas nos equipamentos do SIN:
esse processo, que é apoiado pelo sistema DQDM baseado na tecnologia GIS, estara integrado possibilitando
a visualizacdo mensagens na interface dos SSCs e o tratamento dos eventos pelo médulo de monitoracéo e
alarmes dos SSCs;

e Gestdo dos limites de equipamentos do SIN: os limites operativos definidos pelas rotinas e instru¢des de
operacdo estardo integrados de forma automatica com os SSCs, bem como os valores atualizados pela equipe
de operacao em tempo real serdo informados a equipe de normatizacao para o seu tratamento e inser¢do nos
documentos operativos, quando for o caso. Como produto dessa integracdo a equipe de normatiza¢do passara
a ter 0 apoio do sistema GERLIM que automatizara o processo de gestdo de limites operativos. Esse sistema
apoiara esse processo desde a obtencdo de informagfes em outras areas da organizacao, a sua insercao em
documentos operativos até a interface com as equipes de operagdo em tempo real;

e Previsdo de carga em tempo real: obtengdo das informacdes externas para a realizacdo da previsdo de carga
— servigos que constituem o sistema DEPCAR,;

e Estudos utilizando o sistema Simulador Hidraulico - SH: sera realizada a troca das informagfes necessarias
para que estudos de simulacéo hidraulica possam ser realizados através dos SSCs;

e Monitoragdo do SIN utilizando os resultados do sistema ORGANON: sera realizada a troca de informacdes
necessarias para que a monitoracdo da estabilidade dinamica utilizando o ORGANON seja realizada através
dos SSCs.

Os servicos serdo construidos utilizando o padrdo internacional CIM, sendo que as mensagens trocadas
empregarao a norma IEC61968. Esses padrGes poderdo sofrer extensdes para tratar situagdes especificas nao
consideradas nas normas.

7.0 - CONCLUSOES

O REGER representa um grande avango para o ONS, proporcionando maior confiabilidade e continuidade aos
processos de supervisdo e controle, unicidade da informagdo, uniformidade e atualidade da plataforma
tecnolégica, maior interoperabilidade e flexibilidade (SOA, CIM), ampliacdo da seguranca informacional e menor
custo total de propriedade na viséo de longo prazo (Evergreen).

A sua implantacdo representa um enorme desafio do ponto de vista da gestdo da mudanca, demandando um
amplo programa de treinamento no uso da novas ferramentas, bem como o redesenho de alguns processos
importantes e alterag@o dos procedimentos de rede.

As inovadoras solugbes de telecomunicagdo foram obtidas através de ampla integracdo das equipes dos
fornecedores, consultores e técnicos do ONS.
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