XXI SNPTEE

SEMINARIO NACIONAL Versédo 1.0
DE PRODUCAO E 23 a 26 de Outubro de 2011
TRANSMISSAO DE Florianopolis - SC
ENERGIA ELETRICA

E’memﬂk

TATaTs

GRUPO -GGH i )
GRUPO DE ESTUDO DE GERAGAO HIDRAULICA- GGH

AS PERSPECTIVAS DE REPOTENCIACAO DE CENTRAIS HIDRELETRICAS NO SISTEMA INTERLIGADO

NACIONAL
Gentil Nogueira de Sa Junior(*) Fernando Colli Munhoz Rui Guilherme Altieri Silva
ANEEL ANEEL ANEEL

RESUMO

O presente trabalho discorre sobre as perspectivas para os projetos de repotenciacdo de centrais hidrelétricas
integradas ao Sistema Interligado Nacional — SIN, abordando raz6es que impedem iniciativas dessa natureza,
estimativa do potencial técnico existente e os beneficios associados a esses projetos, tanto para a seguranca
energética quanto para o atendimento dos requisitos de reserva de poténcia do sistema nos periodos de demanda
elevada. O objetivo do trabalho é apresentar uma proposta para a viabilizagdo de alguns projetos de repotenciacéo,
abordando o problema sobre uma nova perspectiva, aderente aos preceitos do arcabouco regulatério do setor
elétrico brasileiro.

PALAVRAS-CHAVE

Repotenciacédo, Motorizagdo de usinas hidrelétricas, Servicos Ancilares, Reserva de Poténcia Operativa, Controle
Secundéario de Frequéncia.

1.0 - INTRODUCAO

Muito se tem discutido no ambito do setor elétrico brasileiro sobre a repotenciacdo de unidades geradoras de usinas
hidrelétricas, bem como a instalagéo de unidades geradoras adicionais em algumas dessas usinas.

Existem argumentos que colocam os projetos de repotenciagdo como uma alternativa viavel e relevante para o
atendimento crescente do consumo por energia elétrica no pais. De acordo com a projecdo da Demanda de Energia
Elétrica 2011/2020 (1) é esperado um crescimento médio anual de 4,8 % do consumo no SIN nos préximos dez
anos. Por outro lado, existem estudos que identificam o ganho energético potencial dessas a¢ées como pequeno,
guando comparado a necessidade da expansao da oferta no territério nacional.

A despeito do debate sobre o tamanho do beneficio potencial do ponto de vista sistémico é fato que iniciativas dessa
natureza sdo raras entre 0s agentes de geracdo no Brasil, 0 que pode ser ao menos parcialmente explicado pela
inviabilidade econdmica desses projetos, considerando os atuais mecanismos remuneragdo para o acréscimo de
poténcia instalada em centrais hidrelétricas.

2.0 - TIPOS DE REPOTENCIACAO

O termo repotenciacdo pode abranger diversas interpretacdes, sendo sua definicdo classica “o conjunto de obras
gue visam gerar um ganho de poténcia e/ou rendimento da usina” (2)

Considerando o objetivo deste trabalho, o conceito acima definido sera subdividido em outros dois, haja vista a
necessidade de tratamento distinto em fungdo de suas particularidades.

a. Repotenciagdo das unidades geradoras existentes - redefinicAo da poténcia nominal originalmente
projetada, através da adogdo de avancos tecnoldgicos, de concepcdes mais modernas de projeto ou
folgas existentes no projeto originalmente concebido que podem ser aproveitadas.

(*) Edificio ANEEL — SGAN, 603, Médulo J — CEP 70.830-030 Brasilia, DF — Brasil
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b. Instalacdo de unidades geradoras adicionais em usinas existentes — viabilizagdo da concluséo final do
projeto originalmente previsto com a finalizagdo de obras civis e instalagdo dos equipamentos
eletromecanicos em usinas hidrelétricas que foram dimensionadas com pocgos adicionais para futura
motorizagéo.

Para fins deste trabalho, o termo repotenciacdo, quando utilizado, abrangerd esses dois conceitos, merecendo
distingdo apenas quando identificado para o tratamento das particularidades.

3.0 - ESTUDOS REALIZADOS E NECESSIDADE DE TRATAMENTO REGULATORIO

Quanto ao potencial dos projetos de repotenciacdo de unidades geradoras existentes se destacam dois
importantes trabalhos nacionais.

O trabalho coordenado pela WWEF-Brasil (3) estimou para o parque hidrelétrico brasileiro um potencial de
repotenciacéo de 8.093 MW. Esse valor considera o universo de 67 usinas com porte superior a 30 MW e com
mais de 20 anos de operagdo que totalizam 34.735 MW de capacidade instalada, para as quais se estima um
ganho de capacidade de 23,3 % apenas a com a substituicao do rotor do gerador elétrico.

Ja o estudo conduzido pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE (4) se propds a analisar detidamente esse
potencial com foco na seguranca energética adicional proporcionada ao SIN com a implementacdo de projetos de
repotenciacdo no conjunto de usinas proposto pela WWF-Brasil, salvo algumas justificadas exce¢fes e também a
impossibilidade de aplicacdo da metodologia proposta para alguns empreendimentosl, haja vista ja terem sido
simulados com um valor de rendimento superior ao rendimento tedrico maximo?.

O resultado do estudo empreendido pela EPE mostrou que os ganhos adicionais de energia firme sdo pequenos,
da ordem de 270 MWmédios, o que pode ser considerado como uma boa estimativa para o acréscimo da garantia
fisica que seria percebida pelo SIN com a implementacéo desses projetos de repotenciagdo. O pequeno aumento
de energia firme pode ser explicado pelo fato da geragéo ser simulada para um cenario hidroldgico critico, ou seja,
com baixas vazfes afluentes as hidrelétricas. Em regimes hidrologicos criticos, o beneficio energético de
incrementos de poténcia instalada em usinas é marginalizado, pois logicamente havera escassez de recurso
(potencial hidraulico) a ser convertido em energia elétrica. Portanto, as concluses emanadas no documento
elaborado pela EPE mostram que em termos de incremento na garantia do suprimento energético o beneficio
advindo de projetos de repotenciacdo tem relevancia marginal.

Importante mencionar que os estudos empreendidos pela WWF-Brasil e EPE se limitaram a avaliar os beneficios
dos projetos de repotenciacdo de unidades geradoras existentes, ndo se atendo ao potencial dos projetos de
instalagdo de novas unidades geradoras.

Finalmente, essa se¢éo teve como objetivo demonstrar que, independente do montante do acréscimo de poténcia
instalada advindo de projetos de repotenciagdo, o0 aumento na garantia do suprimento sera pequeno, bem como a
garantia fisica adicional percebida pelo agente de geracdo, que € principal mecanismo de receita, capaz de
alavancar esses projetos.

Um dos Unicos incentivos para 0s projetos de repotenciagdo é a possibilidade de expurgo do periodo de
indisponibilidade associado aos trabalhos de modernizacdo de uma unidade geradora, 0 que trara ganhos
operativos ao sistema elétrico®.

De outro modo, se o empreendedor ndo tem incentivo em sua receita, com o aumento da poténcia de seu
empreendimento duas novas despesas incidirdo sobre ele, pois estdo vinculadas a poténcia instalada: aumento no
Montante de Uso do Sistema de Transmissdo — MUST e da Taxa de Fiscalizagdo dos Servicos de Energia Elétrica
— TFSEE. Destarte, esse problema merece tratamento regulatorio.

4.0 - O POTENCIAL TECNICO PARA OS PROJETOS DE REPOTENCIAGAO

Uma estimativa fidedigna do potencial técnico para o aumento da poténcia instalada em unidades geradoras
existentes dependeria de uma andlise detida e individual nos empreendimentos hidrelétricos instalados no Brasil.
Em principio seria necesséaria uma analise da restricao existente em cada projeto e também da melhor técnica para
superar essa restricdo, seja no gerador elétrico, equipamento motriz ou até no transformador elevador.

Ja no que concerne ao potencial técnico para instalagdo de novas unidades geradoras em pogos ja existentes nas
usinas hidrelétricas, a Associacdo Brasileira dos Geradores de Energia Elétrica — ABRAGE realizou levantamento.
Com os dados fornecidos pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS foi possivel, na Tabela 1, cruzar os
dados de vertimento médio anual observado e poténcia disponivel nos pocos levantados pela ABRAGE onde é
possivel a motorizagao.

! Os empreendimentos nessa condic&o totalizaram um montante de 9.867 MW de capacidade instalada.
2 A metodologia utilizada pela EPE avaliou o ganho energético total do SIN considerando projetos de repotenciacdo que tragam
ganho de rendimento as unidades geradoras até um valor que se denominou rendimento teérico méaximo, estabelecido em 91,14
%, que considera o rendimento de 98,0 % no gerador elétrico e de 93,0 % no equipamento motriz.

Conforme art. 3% §7%, inciso lll, da Resolugéo Normativa ANEEL n® 688, de 24 de dezembro de 2003, com a redag&o dada pela
Resolucdo Normativa ANEEL n® 160, de 26 de junho de 2005.
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Tabela 1 — Potencial técnico para motorizagdo de pogos existentes no SIN.

Usinas hidrelétricas preparadas para novas unidades Vertimento [MWmédio]
Agente de . . Poté’ncia
Geracéo Empreendimento disponivel nos 2006 2007 2008 2009 2010
pocos (MW)
Sé&o Siméao 1.075 573 600 190 208 504
CEMIG Trés Marias 123 585 390 1.077 107 1
Jaguara 213 94 74 49 306 91
CESP Trés Irméos 485 0 0 102 78 10
Porto Primavera 440 93 258 61 788 1.509
CHESF Itaparica 1.000 7 226 0 15 0
Copel Gov. Bento Munhoz 838 0 53 32 153 243
Taquarucgu 105 3 1 0 266 172
Duke
Rosana 89 3 5 0 377 285
Eletronorte Curua - Una 10 26 4 25 211 54
EMAE Edgard de Souza 12 0 0 0 120 143
Endesa Cachoeira Dourada 105 31 92 10 1 8
Grupo Rede Mimoso 10 0 0 0 0 0
Tractebel Salto Santiago 710 0 121 48 301 385
TOTAL 5.214 1415 1824 1593 2931 3.405

Fonte: Elaboragao prépria, com dados da ABRAGE e do ONS.

A Tabela 1 ndo separa os vertimentos turbiniveis e ndo turbindveis. Também nela ndo estdo computadas
eventuais unidades geradoras que estavam em manutengdo no momento do vertimento. No entanto, ressalvadas
essas particularidades, pode-se concluir que entre 2006 e 2010 verificou-se um consideravel potencial energético,
que ndo pdde ser convertido em energia elétrica pela falta de poténcia adicional nessas hidrelétricas. Do mesmo
modo, pode ser verificado que embora haja pogo disponivel em algumas hidrelétricas, em principio ndo ha
necessidade de instalacdo de novas unidades geradoras nessas, pois o0 vertimento foi minimo ou ndo ocorreu.
Assim, muito embora em termos de energia firme a instalagdo de novas unidades geradoras pode ndo trazer
significativo incremento, o que se observa em geral € que a poténcia adicional teria condicdes de ser utilizada nos
periodos de afluéncia média e alta, isto é, fora do periodo critico.

5.0 - ATENDIMENTO DA DEMANDA MAXIMA HORARIA DO SIN

O atendimento da ponta se caracteriza como a capacidade do sistema elétrico em atender sua demanda maxima
com a poténcia disponivel nas unidades geradoras.

Dados do ONS, de fevereiro de 2011, mostram que a demanda maxima do SIN tem atingido valores da ordem de
70.000 MW, contra um consumo meédio diario de 62.000 MWmédios.

O Operador do sistema necessita de poténcia disponivel em valor superior a demanda horéria verificada para
operar o sistema de forma segura e confiavel. Além disso, depois de descontadas todas as restricdes que limitam
essa poténcia disponivel, o operador deve ainda dispor, no minimo, do montante estabelecido como Reserva de
Poténcia Operativa — RPO.

A RPO representa o montante de poténcia disponivel para o controle de frequéncia do sistema e manutengdo dos
intercAmbios programados entre areas de controle*, sendo considerado um servico ancilar® a ser prestado pelos
empreendimentos de geragéo do SIN.

A RPO é subdividida em quatro categorias, conforme descrito a seguir. O detalhamento da quantificagdo da RPO e
suas subdivisdes pode ser encontrada no Anexo 3 do Submédulo 10.6 dos Procedimentos de Rede (5).

a. Reserva Primaria - R1 (controle primério de frequéncia) — montante de poténcia disponivel destinado a
regular a frequéncia do sistema, baseado na atuagdo dos reguladores de velocidade das unidades
geradoras;

b. Reserva Secundaria - R2 (controle secundario de frequéncia) — destinado a restabelecer a frequéncia do
sistema para o valor programado na ocorréncia de variagdes de carga (desligamentos forcados de

* Area do SIN sobre a qual um centro de operac&o, por meio do CAG, tem a responsabilidade pelo controle da frequéncia e do
intercambio de energia elétrica.

® Servico prestado pelos agentes de geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica, indispensavel para a garantia da
seguranga, qualidade, estabilidade e confiabilidade do sistema. A prestacdo dos servigos ancilares esta regulamentado pela
Resolucdo Normativa ANEEL n® 265, de 10 de junho de 2003.
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unidades geradoras, cortes inesperados da carga demandada por determinadas regides ou grandes
consumidores e desligamentos intempestivos de equipamentos de transmissdo) e restabelecer os
intercambios entre areas de controle. O montante da Reserva Secundaria sera alocado entre as unidades
geradoras participantes do Controle Automatico de Geragao — CAG?;

c. Reserva Terciaria — R3 — destinada a complementar a RPO sendo calculada probabilisticamente, quando
esta ultrapassar o valor de 5% da carga do sistema. E considerada zero se a reserva calculada
probabilisticamente for inferior a 5%;

d. Reserva Complementar ou Reserva de Prontiddo (R4) — destinada a recompor a RPO quando esta se
esgotar em caso de indisponibilidade de unidades geradoras, desvios no valor da carga e redeclaracdes
dos Agentes.

A necessidade de atendimento da elevada demanda de ponta convive com a indisponibilidade de unidades
geradoras em manutengdo e com restricdes conjunturais, tendo ambas o efeito de diminuir a poténcia disponivel no
sistema e reduzir a folga existente entre essa poténcia disponivel e a demanda de maxima do sistema.

Esse fato ja vem sendo acompanhado pelo ONS que inclusive observou o aumento da dificuldade de atendimento
da demanda méaxima do sistema em seu Plano Anual da Operacédo Energética — PEN 2010 (6). Esse documento
apresenta uma diminuicdo gradativa da folga do sistema para o atendimento da demanda maxima. A Tabela 2,
extraida do PEN 2010, mostra a previsao de folga para o atendimento da demanda maxima no SIN e nas regifes
S/SE-CO e N/NE.

Tabela 2 — Previsao de atendimento a demanda maxima do sistema.

2010 2011 2012 2013 2014
SIN Demanda Maxima 68.003 71.722 75.004 80.326 83.977
Més Outubro Outubro Outubro Outubro Outubro
Menor Folga (MW) 9.922 7.138 5.523 4.075 2.461
SISE-CO % da Carga 19% 13% 9% 7% 4%
Més Junho Marco Marco Marco Marco
Menor Folga (MW) 1.825 2.191 2.200 943 935
N/NE % da Carga 13% 15% 14% 5% 5%
Més Maio Abril Abril Dezembro Fevereiro
Menor Folga (MW) 12.636 9.497 7.889 5.336 3.406
SIN % da Carga 19% 13% 11% 7% 4%
Més Junho Marco Marco Marco Marco

Fonte: ONS (PEN 2010).

Atender a demanda maxima do sistema comeca a exigir cada vez maiores esforcos do ONS. Preferencialmente,
esse atendimento deve ser realizado por usinas hidraulicas por apresentarem menor custo que as termelétricas e
terem maior facilidade de modulagéo.

O que ndo parece razoavel nesse contexto € uma eventual utilizagdo da poténcia disponivel capaz de ser agregada
pelas centrais termelétricas, considerando a possibilidade de incremento de poténcia nas centrais hidrelétricas ja
instaladas. E possivel demonstrar que existe uma economia para o consumidor final com os projetos de
repotenciacdo, quando comparado ao custo evitado pelo pagamento da parcela variavel da eventual geracédo
termelétrica para atendimento da demanda maxima.

Em geral, a poténcia adicional para atender a demanda méxima € exigida no periodo de carga média e/ou pesada
do sistema, ndo sendo necessaria nos periodos de carga leve e minima. Assim, em uma analise preliminar, o
problema de atendimento a demanda maxima poderia ser resolvido com o despacho termelétrico somente durante
o periodo da carga média e/ou pesada.

Ocorre que, dentre a diversidade de centrais termelétricas instaladas no territério nacional, aquelas com custos de
operacdo mais baixos (em ciclo combinado ou ciclo simples com turbinas industriais) apresentam restricbes quanto
aos procedimentos de partida, parada e tempo minimo de operacéo o que inviabiliza sua geragdo somente em um
periodo de carga, necessitando serem programadas na base da geracdo, caso sejam programadas para o
atendimento da demanda méxima do sistema.

Ja as demais centrais termelétricas, que apresentam maior flexibilidade quanto ao regime de operacéo (turbinas a
gas em ciclo simples ou motores diesel), possuem custos variaveis de operacdo bem mais elevados, superando,
em alguns casos, R$ 500,00/MWh.

6.0 - SOLUGAO ESTRUTURAL PARA O ATENDIMENTO DA DEMANDA MAXIMA

6 Conjunto de equipamentos e/o dispositivos instalados nos centros de controle do ONS e em algumas usinas do SIN que
efetuam agbes coordenadas para viabilizar o processo sistémico de manutencéo de freqliiéncia e/ou montante de intercambio
entre as areas de controle.
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E fato que a solugdo estrutural do atendimento da ponta no deve passar pelos projetos de repotenciagdo, pois
inclusive existe no ambito do arcabougo do setor elétrico brasileiro mecanismo de mercado que objetiva incentivar
o0 incremento da poténcia disponivel do SIN.

O Decreto n® 5.163/2004 estabelece a necessidade dos Agentes de apresentarem lastro para a venda de energia e
poténcia para garantir 100 % dos seus contratos.

No entanto, a afericdo do lastro de poténcia vem sendo adiada e, até hoje, ndo se encontra implementada nas
regras de comercializacdo. Em 28 de setembro de 2010, por meio do Decreto n® 7.317, foi prorrogada até 2014 a
isencdo de aplicagdo de penalidades por descumprimento da obrigacdo de atendimento a cem por cento dos
mercados de poténcia.

Mesmo com sua futura implementagdo, agora postergada para o ano de 2014, provavelmente serd necessario um
tempo para maturagdo desse mercado, até que o mesmo possa oferecer sinais de preco adequados ao incremento
da poténcia disponivel no sistema.

7.0 - FOCO DOS PROJETOS DE REPOTENCIACAO

Considerando que a solucao estrutural somente tem previsdo para meados dessa década, o incentivo dos projetos
de repotenciacdo passa a ser uma alternativa interessante no curto-médio prazo para solucionar o problema de
atendimento da demanda méaxima do sistema.

Com a utilizagdo do potencial de repotenciacdo para atendimento da ponta do sistema, migra-se de um problema
essencialmente energético para um problema elétrico, especificamente relacionado a prestacdo de servigos
ancilares.

O controle primério de frequéncia é de prestacéo obrigatéria por todas as usinas conectadas ao SIN, ndo havendo
previsdo de qualquer remuneracdo em contrapartida, dependendo apenas da aquisicdo de equipamentos e a
config7ura(;éo dos mesmos em conformidade com os requisitos minimos estabelecidos nos Procedimentos de
Rede’.

Ja o controle secundario de frequéncia é de prestacdo obrigatéria pelas usinas definidas pelo ONS a participar do
Controle Automatico de Geracdo - CAG, havendo ressarcimento dos custos envolvidos com a implantacdo das
facilidades necessarias a prestacdo desse servigo e 0s custos de operagdo e manutencgao.

De uma andlise peremptéria do arcaboucgo legal sobre o tema, observa-se que existe previsdo legal quanto a
remuneracao pela prestacdo de servigos ancilares e existe competéncia delegada a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL para estabelecer eventuais mecanismos de remuneracdo. A seguir transcrevemos trecho do
Decreto n° 5.163/2004:

“Art. 59. As regras e procedimentos de comercializacdo da CCEE poderdo prever o pagamento de um
encargo destinado a cobertura dos custos dos servicos do sistema, inclusive 0s servigos ancilares,
prestados aos usuarios do SIN, que compreenderado, dentre outros:

Il — a reserva de poténcia operativa, em MW, disponibilizada pelos geradores para a regulacdo da
freqliéncia do sistema e sua capacidade de partida autbnoma.”

Dessa forma, resta equacionar a melhor alternativa a se adotar para a contracdo desse acréscimo de poténcia
disponivel oriunda de projetos de instalacdo de unidades geradoras adicionais em usinas existentes e/ou aumento
da poténcia em unidades geradoras ja em operagéo.

Assim, uma alternativa para viabilizar a instalacdo de unidades geradoras adicionais e/ou repotenciar as unidades
existentes, e a0 mesmo tempo mitigar os problemas de atendimento da demanda méxima, seria a realizacao de
leildes de contratacdo de disponibilidade para prestacao do servico ancilar de controle secundéario de frequéncia
(R2), incrementando a RPO disponivel para utilizagédo pelo ONS®.

Esses leildes devem ser formatados de formar a privilegiar os menores pregos para a disponibilizacdo desse
servico ao longo da vida util do empreendimento, estabelecendo-se uma receita anual a ser auferida pelo
empreendedor ao longo de um periodo que seja suficiente a amortizacdo dos investimentos e também para
suportar os eventuais custos adicionais de operacdo e manutengdo necessarios a disponibilizacdo da prestacéo
desse servico.

O montante dessa poténcia a ser contratada dependeria de andlise das instituicbes responsaveis pelo
planejamento eletroenergético do sistema, que também deverdo avaliar para cada projeto proposto a sua
compatibilidade com o objetivo proposto. Em outras palavras, a participacdo de determinado empreendimento
nesses leildes devera ser precedida de andlise sobre sua efetiva contribuicdo no atendimento da demanda méaxima
do sistema.

Adicionalmente, a instalagdo de unidades geradoras adicionais e a repotenciagcdo de unidades existentes devera
trazer acréscimo de garantia fisica ao empreendimento, mesmo que em valores nao significativos. Essa garantia
fisica adicional poderia ser utilizada para comercializagdo no ambiente livre ou regulado, devendo essa receita
acessoria servir de estimulo para o empreendedor reduzir o seu prego nos leildes de RPO.

Outra receita acessOria desses projetos seria exatamente o incremento da capacidade de atendimento do mercado

" Detalhes sobre os requisitos relativos a regulacédo priméaria de freqiiéncia podem ser obtidos no item 7.4 do submodulo 3.6 dos
Procedimentos de Rede.

8 Essa sugest&o foi inicialmente proposta pela Associacéo Brasileira dos Produtores Independentes de Energia Elétrica — APINE
e ABRAGE em reunides técnicas na ANEEL.
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de poténcia, que tem perspectiva de se tornar mais “robusto” na segunda metade dessa década.

A realizacdo de leildes para contratagdo da RPO se mostra mais adequada para a instalagdo de novas unidades
geradoras em usinas existentes. Quanto ao aumento de poténcia em unidades geradoras existentes, a solugdo
poderia passar pela definicdo de uma tarifa regulatéria que remunerasse os investimentos e 0s custos adicionais de
operacdo e manutengdo, bem como proporcionasse uma taxa de retorno atrativa para os investidores.

Como a definigdo de tarifa ndo é tarefa facil, considerando a assimetria de informagao entre os agentes geradores
e as instituicbes regulatérias, seria alternativa a contratacdo via leildes de novas unidades geradoras em usinas
existentes e utilizagcdo do menor preco dessa contratacdo como prego-teto para contratacdo de um montante de
acréscimo de poténcia advindo da repotenciacdo de unidades geradoras existentes. No entanto, a alternativa via
tarifa carece de estudos mais aprofundados.

Importante salientar que apesar dessa contratacdo ser realizada para incremento da RPO disponivel no sistema,
ndo necessariamente essa poténcia adicional efetivamente devera ser utilizada como RPO (controle secundario de
freqliéncia), haja vista ser prerrogativa do ONS definir quais unidades geradoras fara parte dessa RPO em cada
instante. O que se pretende é que, com essa contratacdo, 0 ONS possa dispor de maior folga para planejar e
utilizar a RPO de forma mais adequada nos momentos de atendimento da demanda maxima, quando o sistema
mais carece de recursos disponiveis.

8.0 - A RESPONSABILIDADE PELO ONUS DESSA CONTRATAGAO

Fixada a sugestdo da contratacdo da RPO por leildo, cabe avaliar como devera ser suportado o custo desses
projetos de repotenciacdo, tendo em vista que a receita advinda do acréscimo de garantia fisica serd acessoria,
sendo o restante contratado pelo ONS ou pela Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE, a
depender de definicao regulatéria.

De qualquer maneira, a sistematica proposta configura a remuneracéo pela disponibilidade de um servico que
deverd ser usufruido por todos os agentes conectados ao SIN, indicando que o custo dessa contratagdo deva ser
suportado via Encargos de Servicos do Sistema — ESs.?

Em uma analise preliminar, esse 6nus deveria ser suportado pela area de controle onde essa poténcia adicional
serd instalada e que foi beneficiada pelo aumento da folga entre a poténcia disponivel e a demanda méaxima.
Entretanto, parte desse beneficio de alguma forma se estende as demais areas de controle, em funcdo da
caracteristica de intercAmbio existente entre as areas.

Ademais, a metodologia proposta parte do pressuposto de que uma eventual geracdo termelétrica para
atendimento da demanda maxima sera evitada, reduzindo os custos que seriam suportados ja pelo ESS. Enfim, a
forma de rateio via ESS necessita de estudos mais detalhados.

9.0 - CONCLUSAO

O SIN apresenta um consideravel potencial técnico para incremento de sua poténcia instalada, seja pela
motorizagdo de pocos disponiveis em diversas hidrelétricas ou pela elevacdo da poténcia de unidades geradoras
em operacao.

Apesar do reconhecido potencial técnico, em termos de incremento na garantia do suprimento o papel desses
projetos representaria importancia marginal, ndo trazendo significativos ganhos para o SIN. Isso também se reflete
no beneficio que seria percebido pelos empreendedores para esses projetos, que fariam jus a um pequeno
incremento em sua garantia fisica, que dificilmente viabilizaria a execucao desses projetos.

Muito embora os mecanismos atualmente vigentes ndo sirvam a incentivar esses projetos, foi vislumbrada uma
oportunidade ndo estrutural e transitéria, por meio da contratagdo desses projetos como Reserva de Poténcia
Operativa — RPO.

Conforme restou demonstrado, em determinadas circunstancias, o0 ONS tem encontrado dificuldades em manter
um nivel adequado de RPO, considerando a necessidade de atendimento da demanda maxima do sistema.
Ademais, as previsdes futuras apontam para uma intensificagédo dessa dificuldade ao longo dos préximos anos.
Essa solugcdo com custo relativamente baixo, além de mitigar o custo de uma geragdo termelétrica para
atendimento da demanda maxima do sistema, também gera beneficios em termos incremento na capacidade de
producdo de energia elétrica do sistema, em periodos quando forem observados maiores afluéncias.

Dentro da RPO, especificamente a reserva secundaria utilizada para o controle secundario de frequéncia é um
servico ancilar de prestagdo obrigatoria e passivel de remuneragdo nos termos da legislagdo vigente, podendo uma
nova regulamentacéo estender essa possibilidade de remuneragdo para a contratagdo do seu acréscimo.

Nesse contexto, a proposi¢éo é pela contratacéo do acréscimo dessa disponibilidade por meio de leildes exclusivos
para essa finalidade onde projetos de menor custo de contratac@o sejam viabilizados, recebendo uma receita anual
suficiente para cobrir os custos de investimento, operacdo e manutencdo. A receita acessoria, advinda com
eventual aumento de Garantia Fisica, também deve servir de estimulo para a viabilizagdo dos projetos.

Esse acréscimo de poténcia disponivel contratada como RPO, ndo necessariamente devera ser utilizada para essa
funcéo, haja vista que o ONS pode alocar esse recurso da maneira mais adequada ao sistema. Entretanto, teria
importante funcdo de aumentar a disponibilidade do recurso para que o ONS possa programar o sistema de forma
a atender a demanda méaxima e alocar a RPO em montantes adequados.

° Encargo setorial destinado & cobertura dos custos incorridos para manutencéo da confiabilidade e estabilidade do SIN, incluindo
o0 custo para prestacéo de alguns servigcos ancilares e o custo do despacho para geragdo fora da ordem de mérito.
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A continuidade dos estudos que estdo sendo desenvolvidos devera abranger a responsabilidade por suportar o
Onus dessa contratagdo, a formatacéo mais adequada para a realizagao dos leildes e a definicdo do montante a ser
contratado em funcéo da andlise das instituicdes responsaveis pelo planejamento.
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