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RESUMO

Neste trabalho ficara demonstrada a grande capacidade de reacdo da CTEEP frente as adversidades concluindo
que a aplicagdo do conhecimento adquirido ao longo dos anos associada a ferramentas e recursos de vanguarda
sdo a receita do sucesso em situacdes extremas.

Sera demonstrado também que a preparagdo no dia a dia, com armazenamento otimizado dos equipamentos,
equipe treinada e dominando suas fun¢des, salva minutos preciosos no decorrer das horas de stress.

A demonstragdo das solugbes apresentadas ao longo desta ocorréncia certamente acrescentara conhecimento e
viabilizara novas solucdes aos especialistas de outras empresas do setor que ora se defrontardo com dificuldades
similares.

PALAVRAS-CHAVE

Linhas de Transmisséo; atendimento emergencial; contingéncia; emergéncia; torres de emergéncia; parcela
variavel.

1.0 - INTRODUCAO

Com todas as mudancas climaticas que o planeta vem sofrendo, tudo o que se projetou e construiu no inicio e
meados século passado pode estar se tornando fragil frente a severidade apresentada principalmente pelos
ventos.

Comprovando o fato, em setembro de 2010 a entrada de uma frente fria no sudeste do Brasil, com ventos de forte
intensidade causou a maior queda de estruturas que se tem noticia no pais. Esta frente fria causou danos
significativos em toda a regido de Andradina-SP e Trés Lagoas-MS, atingindo principalmente a LT 440 kV
Jupia/Getulina/Bauru, levando ao chéo 37 estruturas de circuito duplo, em cerca de 16 km de extenséo.

O enfrentamento a tamanho desafio, que por si s6 ja foi algo muito acima das ocorréncias normais, tornaria esta
experiéncia digna de compartilhamento com outros especialistas. O resultado final foi além do satisfatorio,
superando qualquer expectativa, pois além de todas as dificuldades normalmente encontradas, alie-se 11 dias
seguidos de chuvas, tornando muitas das alternativas convencionais algo completamente impraticavel.
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Por se tratar de dimensfes muito acima dos padrbes normalmente encontrados, sua recuperacdo demandou a
aplicacdo de enorme quantidade de recursos e esforcos, colocando a prova um plano de atendimento a
emergéncias exaustivamente testado, s6 que em ocorréncias muito menores.

2.0 - LOGISTICA PARA ATENDIMENTO

Por ser extremamente importante, o planejamento se torna uma das principais etapas de qualquer tarefa. Baseada
nisso a CTEEP mantém varios documentos relativos ao assunto, com inimeras informacgdes estratégicas.

Estas informagBes foram reunidas em um plano de atendimento a emergéncias, que certamente é uma das
chaves do sucesso nesse assunto.

Este plano esta dividido de forma estruturada, possibilitando a consulta rapida, entre outras informacdes a:
* Recursos disponiveis e sua localizacao;
e Manuais de montagem de estruturas de emergéncia;
e Tabelas de locais onde estas estruturas ndo podem ser aplicadas;
e Tabelas de dimensionamento de equipes;

Outro pilar do bom atendimento a emergéncias é a parceria da area técnica com diversos fornecedores de
materiais, equipamentos e mao de obra, visto que veiculos, guindastes, tratores, caminhdes, etc, préprios ou
contratados devem estar sempre disponiveis e em condices de executar as mais diferentes tarefas. A
disponibilidade de hospedagem, combustiveis e 0 contato com fornecedores locais apesar de parecer simples sao
vitais ao sucesso da empreitada.

O atendimento satisfatorio a contingéncias depende de alguns pontos extremamente importantes, tais como:
e Conhecer os tracados das LTs e quais alternativas podem ser utilizadas para cada trecho;
e Saber quantos, quais sdo e onde estdo os recursos disponiveis;
« Remanejar estes recursos de forma agil e eficiente;
e Ter parceiros disponiveis para o atendimento;
e Aplicacdo dos recursos adequados a cada necessidade;
Com informacgdes organizadas, os prejuizos certos podem ser minimizados consideravelmente.

As Figuras 1 e 2 mostram o armazenamento das estruturas e materiais do kit de emergéncia.
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FIGURA 1 — Armazenamento dos kits de emergéncia FIGURA 2 — Armazenamento das estruturas de
emergéncia
3.0 - AOCORRENCIA

Em 28/09/2010, por volta das 00:25h ocorreram fortes tempestades na regido noroeste do estado de Sao Paulo,
seguidas de fortes ventos e chuvas de granizo.

Em virtude do horario da ocorréncia, da persisténcia do mau tempo e do caos que se formou na regido, o
detalhamento dos estragos somente foi possivel por terra apés o amanhecer.



Para este detalhamento, baseado nas distancias apontadas pelos localizadores de defeito de Jupia e de Bauru, as
esquipes foram divididas e seguiram para os extremos do trecho apontado, concluindo que em consequencia do
temporal ocorreu a queda de 37 estruturas na regiao proxima a Mirandépolis.

A Figura 3 ilustra parte do trecho avariado, com a sequencia de torres caidas indo até o horizonte.

FIGURA 3 — Vista da LT partindo da estrutura 119
Em paralelo a localizagédo do defeito, material, ferramentas, maquinario e equipes estavam sendo deslocados de
diversas partes do estado para a regido do sinistro.
4.0 - MOBILIZACAO

A mobilizagdo das equipes e acionamento do plano de atendimento de emergéncias foi iniciado tdo logo houve a
suspeita de queda de estruturas e intensificado tdo logo a dimensao do problema foi conhecida.

Foram mobilizados cerca de 250 homens, 40 guindastes de grande porte, 35 maquinas de terraplanagem e
agricolas, 20 caminhdes guindauto entre outros equipamentos.

De imediato foi estabelecido o centro de apoio em campo, onde seriam reunidos os recursos destinados ao
atendimento. Foi emprestado um galp&o na entrada da cidade de Mirandopolis.

Apesar de ser distante cerca de 15 km da linha de transmissao, devido a dificuldade de avancar com carretas por
acessos tdo precéarios em condicdes atmosféricas tdo adversas foi necessério estabelecer este local como
centralizador de todo o material a se receber.

As Figuras 4 e 5 mostram o centro de apoio com maquinas e recebimento de materiais.

FIGURA 4 — Mobilizagao de guindastes FIGURA 5 — Recebimento de materiais durante
todo o dia

O transporte das estruturas e acessorios foi feito através de caminhdes menores e mais leves, conforme ilustrado
na Figura 6. De qualquer forma, 0s acessos continuavam ruins e deficientes para a locomoc¢éo dos guindastes,
mesmo 0s menores, conforme Figura 7.



FIGURA 6 — Transporte de torres para campo FIGURA 7 — Dificuldade de locomocao
A mobilizagdo de todo o necessario seguiu pelos primeiros dias enquanto a estratégia de atendimento era tragcada
e aplicada.
5.0 - ATENDIMENTO

A estratégia de atendimento foi tragada para restabelecimento de um circuito apenas, devido & extensdo da
ocorréncia, afinal se tratava de 37 estruturas em cera de 16 km continuos.

Para o sucesso da empreitada foi necessario que muitas tarefas fossem executadas simultaneamente. A principio
parecia que o lancamento de novos cabos num tragado paralelo ao original poderia ser o mais apropriado, porém
a necessidade de cerca de 216 km de cabos condutores (2 condutores em cada uma das 3 fases) de imediato
tornou inviavel.

Partiu-se entdo para o aproveitamento dos cabos existentes. Para isso foi necesséaria a separacdo dos feixes,
utilizando uma fase e meia para o servico.

Definida a estratégia, partiu-se para a locagdo da variante. Usualmente esta tarefa é feita por locacéo direta,
porém devido as inimeras interferéncias e ao tamanho do tragado, optou-se pela locacao topografica.

As Figuras 8 e 9 possibilitam visualizar a execugéo deste servigco em parte do trecho afetado.

FIGURA 8 — Separacéo e relocagdo dos cabos FIGURA 9 - Separacéo e relocagao dos cabos
Enquanto se fazia a locagdo e a separacao de cabos, estruturas eram montadas e i¢cadas.

As Figuras 10 e 11 mostram o icamento de estruturas de emergéncia sendo executadas simultaneamente as
demais tarefas.

Assim que a liberacdo de um trecho de cabos separados e devidamente identificados era feita, fazia-se seu
icamento para as estruturas previamente montadas, conforme Figuras 12 e 13.

Para manter a estabilidade da variante foi necessaria a criagdo de uma praca de ancoragem intermediaria
aproximadamente no meio de cada trecho de 4 km, conforme Figuras 14 e 15.



FIGURA 10 - Icamento de estruturas FIGURA 11 - Icamento de estruturas
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FIGURA 12 — Icamento de cabos condutores FIGURA 13 - Igamento de cabos condutores

FIGURA 14 — Praga de ancoragem intermediaria FIGURA 15 — Pesagem dos cabos na praca de
ancoragem intermediaria

A tormenta causadora do sinistro foi tdo violenta que causou a queda de uma estrutura de ancoragem conforme
Figuras 16 e 17. Para a construgdo da variante os cabos foram emendados, sendo ancorados apenas nas
extremidades do trecho nas estruturas definitivas, conforme figuras 18 e 19.



FIGURA 16 — Estrutura 139 Ancoragem FIGURA 17 — Retirada dos cabos da estrutura 139

FIGURA 18 — Vista da ancoragem n. 118 FIGURA 19 — Detalhe da ancoragem da variante
diretamente na estrutura 155

A Figura 20 retrata o croqui da forma final da variante construida.
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FIGURA 20 — Croquis da variante

5.1 Saidas ndo convencionais utilizadas

Em virtude das necessidades imediatas, algumas saidas ndo convencionais foram utilizadas, tais como:
Utilizacao dos préprios cabos da linha para construgdo da variante;
Confeccéo de mortos utilizando caixas de concreto, conforme figura 21;

Utilizac@o de praticamente 1 guindaste para cada duas estruturas de emergéncia, conforme figura 22.



FIGURA 21 — Utilizag&o de caixa de concreto FIGURA 22 — Utilizac&do dos guindastes

Seguem os nimeros aproximados da ocorréncia.

6.0 - NUMEROS FINAIS

Diante de uma ocorréncia com essas proporcdes fica dificil compilar os nimeros, mas a Tabela 1 traz algumas
dessas informacgdes:

TABELA 1 — NUmeros da ocorréncia

Quantidade Descrigao
18 Dias trabalhados
11 Dias de chuva
240 Horas trabalhadas
250 Homens envolvidos
1.080.000 Homens hora trabalhados
23 Guindastes de grande porte
35 Maquinas de terraplanagem e agricolas
12 Caminhdes guindauto
43 Estruturas de emergéncia de 24 a 36m
138 Isoladores poliméricos
129 Mortos (ancoragem de estais)
0 Acidentes

Destacamos a inexisténcia de acidentes durante todo o periodo.

7.0 - CONCLUSAO

Neste trabalho ficou demonstrada a grande capacidade de reacdo da CTEEP frente as adversidades concluindo
gue a aplicagédo do conhecimento adquirido ao longo dos anos associada a ferramentas e recursos de vanguarda
s80 a receita do sucesso em situacdes extremas.

Foi demonstrado também que a preparacdo no dia a dia, com armazenamento otimizado dos equipamentos e
ferramentas, equipe treinada e dominando suas fungdes salva minutos preciosos no decorrer das horas de stress.

A demonstracdo das solucBes apresentadas ao longo dos arduos dias de trabalho desta ocorréncia certamente
acrescentara conhecimento e viabilizara novas solugdes aos especialistas de outras empresas do setor que ora se
defrontardo com dificuldades similares.

Com este trabalho pretendemos compartilhar parte de nossa histéria de sucesso nesse assunto tdo importante,
apresentando praticas que podem minimizar os prejuizos e melhorar o desempenho das empresas e suas
equipes.
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