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RESUMO

A Interligacdo da Amazonia ao Sistema Elétrico Nacional-SIN, através da constru¢cdo da Linha de Transmissao
ligando a UHE Tucurui a Manaus é estudada desde 1986 pela ELETROBRAS ELETRONORTE, visando a
Interligacdo dos Sistemas Isolados ao SIN e substituicdo da geragdo térmica a 6leo, com a consequente reducao na
emisséo de gases do Efeito Estufa.

Diversos estudos analisaram as opcdes técnicas mais viaveis e menos impactantes, levando-se em conta os
critérios possiveis de evitar a passagem da Linha de Transmissdo em corredores com &reas sob protecdo legal,
sobretudo Terras Indigenas e Unidades de Conservacao, além de minimizar interferéncias sobre ndcleos urbanos de
populacéo e Areas de Preservacdo com cobertura de floresta natural, varzeas e outros Ecossistemas.

Sendo a Regido Amazénica e seu patrimdnio ambiental de importancia global, a implantacdo de qualquer Projeto
nessa Regido torna-se um consideravel desafio e requer o maximo de cuidado e tecnologias adequadas na
construcdo de Linhas de Transmissdo e SubestagBes para minimizar as interferéncias com o sistema
socioambiental.

Neste contexto, o presente informe tem como finalidade descrever algumas fases de implantacdo da LT-500-kV-
Oriximina / Manaus, sobretudo de um trecho com aproximadamente 300 km de extensdo, com seu tragcado apoiado
no Rio Amazonas, seus afluentes e paranas, advindo desta situacéo as dificuldades de logistica, tendo a maioria das
estruturas com acessos fluviais, e da necessidade de um planejamento diferenciado em relacéo as formas classicas
de construcdo de linhas de transmissao, principalmente devido também as condicionantes hidroldgicas impostas
pela Regido Amazénica.
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1.0 - INTRODUCAO

Em 2008, chegou-se a versao final dos Estudos de Viabilizacdo da Interligacdo Tucurui / Manaus e o
Empreendimento foi dividido em trés trechos, incluindo a Interligacdo do Estado do Amap4, e licitado pela ANEEL
no Leildo n® 004/2008:

LOTE A LT-500-kV- Tucurui/Xingu/Juruparie S Es Adjacentes
LOTE B LT-500-kV- Jurupari/Oriximina eLT -230KV- Jurupari/Macapéa e SEs Adjacentes
LOTEC LT-500-kV- Oriximina/Silves/Lechuga(Manaus) e =~ SEs Adjacentes

A ELETROBRAS ELETRONORTE, em sociedade formada com a ABENGOA BRASIL e ELETROBRAS CHESF
arremataram o LOTE C, constituindo a SPE-Concessionaria MANAUS TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A., sendo
o Contrato de Concesséao firmado com a ANEEL em setembro-2008, ocasido em que iniciou-se a Elaboragéo do
Projeto Basico e o Licenciamento Ambiental do Empreendimento, com as atividades de estudos de tragado e série
de estruturas.

2.0 - PECULIARIDADES DE SUPRIMENTO DE MATERIAIS PARA A REGIAO DAS OBRAS

Por estar localizada em regido da Amazonia desinterligada de rodovias do restante do pais, a implantacéo da LT-
500-kV-Oriximina / Silves / Lechuga(Manaus), prescindiu, antes de tudo, de uma logistica especial de transporte
para o suprimento de materiais e equipamentos, via-de-regra fabricados no sul do pais, para que os mesmos
chegassem até os locais que abrigaram estes materiais e equipamentos e posteriormente transportados aos locais
de aplicacgéo.

Os pontos de entrega definidos aos fabricantes, apds os necessarios estudos de logistica de suprimento, foram
basicamente : Manaus-AM, ltapiranga-AM, Urucara-AM e Oriximina-PA.

Ressalta-se que a mobilizagdo de todos equipamentos dos empreiteiros de construgdo e montagem foram também
condicionados a esta logistica, tendo em vista a existéncia quase nula de maquinas/veiculos/equipamentos em
Manaus e no interior do Amazonas.

Para este suprimento, as transportadoras especializadas em logistica amazbnica, contratadas pelos fabricantes,
uma véz que utilizamos a modalidade CIF, trabalharam com duas alternativas de rota : a menos demorada, via
Porto Velho, porem que fica inoperante 6 meses por ano devido a falta de calado para balsa no Rio Madeira, e a
rota via Belém, conforme visualizada na figura 1.
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Figura 1 - Logistica Suprimento de Materiais



3.0 - CONDICIONANTES HIDROLOGICAS PARA CONSTRUCAO

Na Regido Amazodnica e particularmente ao longo do tracado da Linha de Transmissdo Oriximina / Lechuga
(Manaus), o planejamento executivo das obras deve obrigatoriamente levar em conta as condicionantes
hidrologicas.

Estas condicionantes atendem sobretudo ao aproveitamento das chamadas “janelas hidrolégicas” que dizem
respeito aos altos e longos indices pluviométricos que definem a praticabilidade dos servicos (dias trabalhaveis),
assim como as variacBes das cotas dos rios que, em diversos casos submergem as fundacbes e as partes
inferiores das estruturas, impossibilitando a execuc¢ao da fundagdo, montagem e instala¢éo dos cabos.

No caso da linha de transmissao Oriximind / Lechuga (Manaus) tivemos dezenas de estruturas cujas cotas dos
niveis de agua comegam a baixar quando exatamente comegam as primeiras chuvas, reduzindo sobremaneira os
dias possiveis de trabalho nas mesmas durante o ano.

Mesmo nas areas nao alagaveis as caracteristicas do solo argiloso, de pouca permeabilidade e possuindo em sua
formacdo camadas organicas complexas, ao contato com a agua o torna extremamente critico para o transito de
maquina, equipamentos e até mesmo pessoas.

Todas estas condicionantes hidroldgicas foram levadas em conta no planejamento inicial de construcéo e projetou-
se o0 tempo de construcdo considerando-se a ocorréncia dos servigos de execucdo das fundacgdes especiais nas
areas alagadas em dois periodos secos e os servicos de fundagdo das torres especiais da travessia do Rio
Trombetas em um periodo de cheia, devido a necessidade da existéncia de calado para as balsas com os
equipamentos de execucao.

Ainda sem a obtencdo do licenciamento ambiental (LI), no més de maio/10 (15 meses apds a assinatura do
contrato de concessao) e com a expectativa de perdermos a janela hidrolégica daquele ano, foram promovidas
diversas gestdes junto ao IBAMA para liberagéo, excepcionalmente, dos servigos de execugéo das fundacdes nas
areas alagadas juntamente com a emissao da LP, exatamente para aproveitarmos o beneficio da referida janela
hidroldgica, o que significaria o ganho em seis meses em nosso cronograma de obras - figura 2 .

N&o obstante a ocorréncia desta situagcdo adversa, foram firmados os contratos com os Empreiteiros de Constru¢éo
e Montagem com prazo de 18 meses, a partir da emisséo da LI, na condi¢do desta emissao ocorrer até agosto/10
0 que permitia a implantagdo da obra com dois periodos secos e um periodo molhado.

Infelizmente a LI somente foi emitida ao final do ano de 2010, impondo ao cronograma de obras um periodo seco e
dois periodos molhados, situagdo esta que comprometeu o planejamento original dos empreiteiros de construcao e
montagem, afetando, dessa forma, prazos e custos.

Da mesma forma que as praticabilidades foram premissas fundamentais no planejamento inicial da obra, o
comportamento dos rios na regido da linha de transmisséo foi utilizado para o dimensionamento de equipamentos,
equipes e de sequéncia de execuc¢do dos servicos.

Os rios na regido da linha de transmissao tém os periodos de seca e vazante bem definidos, sendo :
*Inicio das cheias : Dezembro *Cheia maxima : junho
*Inicio da Vazante : julho *Vazante maxima : Novembro

Em virtude do regime hidrico acima, dois trechos da obra, notadamente conhecidos por Estrada da Varzea e
Variante do Nhamundd, que tém parte de suas extensfes situadas em cotas mais baixas, ficam completamente
submersos entre 0os meses de fevereiro e junho.

Sendo assim, estes trechos tiveram os servigos interrompidos em meados de fevereiro/11 quando as aguas dos
rios vieram a cobrir estes trechos e retomados somente no final de agosto/11, aproveitando a proxima vazante.
Além da execuc¢édo das fundacdes destes trechos em duas etapas, as atividades subsequentes de montagem de
estruturas e lancamento de cabos tiveram que ser interrompidas nestes trechos e alternadas para os trechos
adjacentes, além da total recuperacdo dos acessos e pracas de torres quando da retomada das obras em
agosto/11.



CURVA DE DIAS PRATICAVEIS - PREVISTO CURVA DE DIAS PRATICAVEIS - REAL

Figura 2 — Curva de dias PraticaveisXMeses

4.0 - DISTRIBUIGAO DE MATERIA IS NA FAIXA -PULMOES

As dificuldades de logistica conduziram a necessidade de um minucioso planejamento para abastecer os locais de
implantacdo das estruturas com equipamentos e materiais. Neste contexto conforme ilustrado na figura 3, foi
utiizada a sistematica de criagcdo dos Pulmdes de Abastecimento que se consistia de diversos depdésitos
intermediarios entre os patios de materiais e a faixa de servidao.
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Figura 3 — Pulm®es de Abastecimento

5.0 - SISTEMATICA DE CONTRATACAO DOS SERVICOS DE CONSTRUGCAO E MONTAGEM

Ao final de 2009, ja com mais de um ano de assinatura do contrato de concessdo e com a expectativa de
obtencdo do licenciamento ambiental, iniciou-se o processo de contratacdo das obras civis e montagem da linha
de transmisséo Oriximina / Lechuga (Manaus).

No que se refere ao trecho Oriximina / Silves, ressaltou-se a peculiar caracteristica de longos trechos de varzea e



0 acesso a faixa através de vias fluviais interligadas ao Rio Amazonas, bem como a travessia do Rio Trombetas,
conforme ilustrado na figura 4 .

Tabela 1 — Obras Civis,Logistica

e Montagem

Item Descricdo ‘

Unid.

Quantid.

1 Administragao, local canteiros e logistica
1.1 | Adminigtraio, loca [

més

18,00

12 Canteiros

12.1 | Construgdo canteiro principal sem alojamento

Vb

100

12.2 | Construgao canteiro avancado sem alojamento

Vb

200

12.3 | Constr. Cant. Avangado com alojamento p/200 pessoas
1.2.4 | Constr. canteiro selva com alojamento p/200 pessoas

Vb
Vb

500
400

1.2.5 | Operacdo canteiro principal sem alojamento

més

18,00

12,6 | Operagéo canteiro avancado sem alojamento

1.2.7 | Operagdo canteiro avancado com alojamento

més
més

35,00
77,00

12.8 | Operagdo canteiro de seha

més

64,00

12.9 | Operagéo pétio de materials
13 Logistica
13.1 | Bxpresso barco para 40 pessoas

més

més

50,00

36,00

13.2 | Bxpresso barco para 60 pessoas

més

133 | Lancha para transporte de 10 pessoas - 115 Hp

més

168,00

134 | Lancha cargueira - 1000 Kg
135 | Gerador 200KVA

més
més

49,00
67,00

136 | Gerador 70KVA

més

67,00

13.7 | Barco alojamento

més

41,00

138 | Charuto combustivel

més

13.9 | Balsapitransporte de materiais - 250 tn

més

49,00

1310 | Balsapitransporte de materiais - 500 tn
1.3.11 | Empurrador 250 Hp

més
més

25,00
49,00

1.3.12 | Empurrador 350 Hp

més

25,00

1313 | Trator tragado

més

73,00

13.14 | Onibus MBOR1721 p/40 passageiros urbano o smilar
13.15 | Cavalo mecénico 64 MB 2638/40 carreta baixa 45 tn

més
més

57,00
10,00

13.16 | Cavalo mecanico 412 MB 2035/40 carreta baixa 27 tn

més

2000

13.17 | Caminhao guindauto 4x2 VW 13-180 - 07 tn ou similar

més

144,00

13.18 | Caminhdo carroceria 4x2 VW 13-180 - 07 tn ou similar

més

58,00

1319 Caminhéo basculante 42 VW 13-180 - 06 m* ou
| similar

13.20 | Empilhadeira Hyster H55 XM - 2,75 tn

més

més

72,00
46,00

1321 | Canegadeirade p

més

45,00

més

1322 | Helicoptero 5 hs al més)

14 Mobilizagéo /

14 | Mobilizagdo / desmobilizacdo do pessoal
15 | Mobilizagdo / desmobilizagéo do equipamentos
2 Faixade serviddo | Acessos

Vo
Vb

100
1,00

2.1 | Limpeza de faixa/ Corte seletivo (62m)

KmiLT

321,00

22 de cercas

Unid

460,00

2.3 | Acessn para construcdo
24 | Supressao Complementar

KmiLT
Verba

321,00

3 Obrasavis

3.1 | Escavaco em terreno nomal

m

10.041,40

32 | Escavacio em moledo

4.738,70

3.3 | Escavagao em terreno pantanoso

2135148

3.4 | Escavagao em terreno rochosn

15,00

35 | Reaterro normal

2148069

3.6 | Reaterro com solo cimento

5.696,00

3.7 | Terra de emprestimo

mxKm

970,00

38 | Concreto esirutural
39 | Amadura (CA-504)

m

Kg

14.646,20
1178.628,61

310 da com tricone | Ishebeck

8072,00

3.11 | Fornecimento e cravagAo estaca metalica

2.296,00

3.12 | Fornecimento e cravaAo tirante met helicoidais

6.552,00

3.13 | Fornecim e escavacao estacaraiz - 40cm diam

9.838,38

3.14 | Tubo protegéo de haste de fundagéo estai - 10cm diam
315 | Bnsdo de arrancamento

m
m
m
m
m
ni

unid

113000
700,00

3.16 | Ingtalacao fio contrapeso

m

74500,00

For. e Crav. de camisas met. para travessa do Ro
317 | Trombetas (incluso prestacdo de senico, ensaios
dinamicos e balsa canteiro)

Montagem d serie normal

ml

Ton

5.694,18

12.500,00

Mont. de estr. trel. Especiais - Travessia do Ro
‘Trombeta

Ton

150000

KmiLT

333,00

4
5

6 | Instalago de um cabo para-raios OFGW
7 | Ingal AL 1055 MCM
8

KmiLT

321,00

Ingtal. de cabos cond. Esp. - Travessa do Ro Trombetas

KmiLT

6,00

9 | Fintura de sinalizacéo de estrutura metdlica

Unid,

10,00

Figura 4 — Oriximina / Silves

Devido a dificuldade de logistica e dos métodos construtivos peculiares em
relagdo as formas classicas de construcao de linhas de transmisséo que, via-
de-regra, tém seu tracado apoiado em rodovias existentes, ndo foram
obtidas, quando da coleta de precos, propostas completas para o referido
trecho, muito embora os convites foram enviados a 24 empresas.

Ressalta-se também a falta de atratividade deste Empreendimento devido a
sua complicada logistica e a limitac&@o de trabalhabilidade pela regido possuir
periodos de chuva desintonizados dos periodos de cheia, ou seja, as cotas
dos rios sdo mais elevadas nos periodos de poucas chuvas e mais baixas no
periodo de maior intensidade de chuvas, conforme relatado no item 2.0.

Esta peculiaridade de construcdo deste complexo trecho de linha de
transmissdo, conduziu a contratacdo da Construtora Andrade Gutierrez,
recem desmobilizada, naquela ocasido, das obras do gasoduto do Coari-
Manaus-AM, através de uma sistemética especial de contratagdo de

guantidades por pre¢o unitario.

Esta sistematica prevé o pagamento de uma logistica fluvial para a chegada
aos locais de construgdo das torres, dos materiais, equipamentos e pessoal
e, a partir dai, a execucédo dos servicos pago na forma classica, ou seja,
guantitativos de servigcos, contidos nos projetos, por precos unitarios.

6.0 - CANTEIROS DE OBRAS

Além do pagamento de equipamentos de logistica, ressaltou-se também a
necessidade de pagamentos diferenciados por tipos de canteiros, devido a
necessidade de implantacdo nos mais variados locais de 12 canteiros de
obras para um trecho de linha de transmissdo com 333 km de extenséao,
devido a descontinuidade da faixa de servidao cortada por rios, conforme
figura 5.

H& que se destacar neste item a necessidade de implantacdo de Canteiros
de Selva com a seguinte infrestrutura minima :

* Unidades geradoras de 110kva para garantia do suprimento de energia
elétrica;

« Refeitdrio — incluindo despensa com provimento de géneros alimenticios
e gas abastecido semanalmente;

« Padaria / Agougue / Alojamentos / Pogo artesiano;

* Posto médico incluindo leitos de recuperagdo, sala de pequenas
cirurgias, equipamentos médico-hospitalares, medicamentos e profissionais
da area médica (médico e enfermeiro);

¢ Corpo de vigilantes sanitarios treinados e credenciados pelas entidades
sanitarias locais (SUCAM);

« Posto de combustiveis e lubrificantes;
« Oficina mecénica e almoxarifado com grande estoque de pecas de reposicdo para maquinas, veiculos e



equipamentos;
¢ Pequena estrutura de lazer para atendimento aos funcionarios;
« Seguranga e medicina do trabalho com supervisores e médico.

[ St 0w iﬂm @ Ei

nnLtmmmI?.Idmm:-mm&z.mmwmmm T R TED MO [l TN i e N q

st Tt 4?' *
: ' [ ;
I 1 l | i . I I - | l I |
I il 3 I !'t:rn|235E : I Kgr! 1553 Kl.‘:l::li l 3 & I L
l[f‘pir;? = (selval Cabgri (selva) A E P ujne
: U'r'ud.'q"i : {Caﬂ-t'EI!'uI if i [ g Terdk ,Sanﬁ | K.m 5!3
ITAPIR; {canteira) | [ 4 fata (APGio) | (Sehva)
Porto Ma [&poio) ;

Figura 6 — Canteiro de Selva

Nas situa¢des nas quais a necessidade de chegada a Faixa deveria ser imediata foi notoria a utilizacdo de barcos
e balsas com alojamentos.
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Figura 7 — Balsa Alojamento



7.0 - ESCOLHA DA SERIE DE ESTRUTURAS

Devido as relatadas condi¢des adversas de logistica, o estudo para escolha de série de Estruturas constituiu-se em
fator essencial para a reducdo dos prazos de construgcdo, minimizagado dos impactos ambientais e a consequente
reducéo de custos.

Os tipos estruturais mais frequentes para torres de circuito duplo, para a classe de tensédo em 500 kV, sdo os em
disposicéo vertical ou triangular das fases, utilizando-se sempre solu¢des de torres autoportantes. Para a situacdo
requerida da LT, que tem uma grande extensdo e esta em uma regido de dificil acesso, a reducdo de peso e a
facilidade de transporte e construgdo tornaram-se fatores importantes para se estudar uma solugéo alternativa que
possibilitasse bom desempenho e baixo impacto ambiental associados ao menor custo possivel para o
empreendimento. Partiu-se, entdo, para o estudo de solu¢des de torres estaiadas monomastro com disposi¢éo das
fases na vertical e com disposicao triangular de fases tipo Danubio.

A Figura 8 apresenta as configuracdes finais estudadas das estruturas estaiadas vertical e Danubio,
respectivamente. A solugdo Danubio, inédita na classe de tensédo 500 kV, permitiu a obtengdo do mesmo SIL (1200
MW) da disposigdo vertical através de uma menor expansédo do feixe de condutores. Enquanto que na solucédo
vertical o feixe foi de 900 mm, na solugdo Danubio foi de 700 mm. Adicionalmente, foram feitos estudos
econbmicos comparativos entre as duas solu¢fes, apontando a vantagem da disposi¢cdo Danubio em relagédo ao
peso das estruturas, cargas sobre fundagées e ao desempenho elétrico.

ApoOs a escolha da solugdo estrutural mais econdmica partiu-se para a definicdo das séries de estruturas da LT,
levando-se em consideragdo as particularidades da regido, tais como, matas com grandes alturas, diversos trechos
com areas alagadas e grandes rios. As Tabelas 2, 3 e 4 apresentam as estruturas da série normal, da série para
matas e trechos alagados e da sérigmespecial para travessias de rios, respectivamente.

7800

9700 . 9700

28200

2000

15000

25800

28500 a 43500 (até o topo da fundagdo)

' obs.: cotas em mm. '

Figura 8 - Torres Estaiadas Monomastro Vertical e Danubio



Tabela 2 — Série de Estruturas Normal

TR Aplicacao Angulo Vao méedio Vao gravante Alt. atil max.
© (m) (m) (m)
OCEL Estaiada de suspensé&o leve o/2 550 700 43.5
OCEM Estaiada de suspensao média o/2 650 850 43.5
ocCcsL Autoportante de suspenséao leve o/2 550 700 43.5
oCcsM Autoportante de suspensao meéedia o/2 650 850 43.5
ocCcsP Autoportante de suspenséo pesada o/5 750 950 49.5
OCAA Ancoragem meio de linha 30 400 1000 40.5
OCAT Ancoragem meio de linha e terminal 60 400 1000 34.5
OCTR Autoportante de susp. p/ transposicao o/2 650 850 43.5

Tabela 3 — Série de Estruturas para Matas e Trechos Alagados

oD Aplicacao Angulo Vao médio Vao gravante A:aé")'(t_”
© (m) (m) (m)
OCEM-E Estaiada de suspensdao média especial 0o/2 650 850 49.5
OCSM-E Autoportante de suspensao média especial o/2 650 850 63.0
OCSLS8 Autoportante de suspenséo pesada 0/2 800 1000 64.0
Tabela 4 — Série de Estruturas para Travessias de Rios
- Aplicacéo Angulo Vao médio Véao gravante Alt. atil max.
(@) (m) (m) (m)
GTS Autoportante de suspenséao - CD [o] 1700 1850 152.35
GTA Autoportante de ancoragem - CS 20 800 600 34.0

Para a série normal foram desenvolvidas duas torres estaiadas com grandes vdos médios (550m e 650m) e
elevada altura atil maxima (43.5 m). Com a utilizagdo destas estruturas foi possivel obter na plotagcdo da LT um vao
médio elevado de 563 m e 507 m, respectivamente para os trechos Oriximina / Silves e Silves / Lechuga,
reduzindo-se assim o nimero de estruturas, as obras civis de fundaces e o impacto ambiental na regido. E
também importante ressaltar que a utilizagao de torres estaiadas (73,61% no trecho Oriximina / Silves e 78,28% no
trecho Silves / Lechuga) possibilitou a reducéo do peso total da LT em aproximadamente 27% em rela¢éo ao peso
total de 21.279 t (39t/km), sem a travessia do Rio Trombetas, obtendo-se uma economia de peso de 5.804 ton.
Esta reducéo de peso significa também reducédo de impacto ambiental, pois este montante de material deixou de
ser fabricado, transportado e montado.

Para travessias sobre matas foram desenvolvidas duas torres especiais, uma estaiada (OCEM-E) e uma
autoportante de suspensao (OCSM-E), ambas com aplicagdes similares as da série normal, porém com alturas
Uteis maiores.

Adicionalmente, foi também desenvolvido o projeto de uma torre (OCSL8) com elevado vdo médio (800 m) e
grande altura util (64 m), principalmente para aplicagao nos trechos alagados. Tinha-se como propdsito aumentar o
vado médio nestes trechos, reduzindo-se o nimero de estruturas e a quantidade de fundagdes, pois pensava-se que
com estas reducgdes haveria diminuicdo do custo global. Para dirimir ddvidas a respeito da economia com a
utilizagdo desta torre resolveu-se desenvolver um interessante estudo técnico-econémico utilizando-se duas
alternativas de locacéo nos trechos alagados:

Alternativa 1 : torre de suspensao OCSL8 e ancoragens da série normal (OCAA e OCAT);
Alternativa 2 : torres da série normal (OCSL, OCSM, OCSP, OCAA e OCAT).

Os resultados das alternativas 1 e 2 sdo apresentados na Tabela 5 e indicam menores custos (reducdo de ~27%)
com a utilizacéo da série normal tanto nas fundacdes quanto nas estruturas, apesar do maior nimero de estruturas
utilizadas. Portanto, nos trechos alagados foram também utilizadas as estruturas autoportantes da série normal e a
torre OCSLS8 foi utilizada somente em locais de travessias de obstaculos com necessidade de grandes véos.

Tabela 5 — Resultados da Plotag¢éo para os Trechos Alagados

A Extensao T?rres’ = Pre(;P Preco Preco total
Alissstive m) Quantidade Vao(rn\:t)edlo Peso (kgf) fun?;‘%()’es eStr(L:—;;;aS (R$)
1 61.069 88 678 3.695.453 74.484.284 18.477.265 92.961.549
2 61.069 100 601 2.718.020 54.268.356 13.590.100 67.858.456
Diferenca N +13,6%0 -11,4%0 -26,4%0 -27,1% -26,4%0 -27, 0%

8.0 - CONCLUSAO

Nao obstante, na viabilidade e na composicdo dos custos deste Empreendimento desde a época do Leildo
004/2008 e em época anterior nos Estudos promovidos pela Empresa de Planejamento Elétrico-EPE levou-se em
conta também aspectos de logistica e ambiental, somente na fase executiva da implantagdo é que séo



efetivamente delineadas, equacionadas e parametrizadas as dificuldades relacionadas a acessibilidade, isolamento
e minimizagdo dos impactos ambientais da Regido Amazénica.

Por outro lado, a natureza néo é exata. O projeto, planejamento e plano de logistica sofreram diversas adequacdes
devido as surpresas naturais como a ocorrida em 2011 quando o nivel dos rios se comportaram de forma
totalmente diferente ao de 2010 e tivemos em 2011 uma diferenca a maior de cotas de 5 metros em relacdo a
2010.

Ha que se ressaltar que o Licenciamento Ambiental tem também carater preliminar no que concerne a fase
executiva, uma véz que somente sua obtencéo determina o ponto de partida para qualquer intervencgéo direta a ser
feita na faixa de serviddo da linha de transmisséo.

E evidente que apenas durante a execucdo dos servicos de campo, desde a implantacdo do tragado, com estudos
topogréaficos e geologicos, € que sdo conhecidas as reais caracteristicas dos solos, a vegetacdo e, no caso
especifico desta linha de transmissdo, os parametros logisticos, fazendo-se os necessarios ajustes destes
quesitos.

Este aspecto ndo se constitui em fato excepcional, mas na regra inerente ao sequenciamento das etapas de
implantacao de uma linha de transmisséo atualmente em nosso pais.
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