Seminé!oIN§omch!cE:£ Xx“ SN,PTEE
e Transmiss#o de Energia Elétrica gE'\glgé[R)ll?(;NAgCEloNAL BR/GIA/15
‘ J ] j TRANSMISSAO DE 13albde O”t”é):gsﬁgz_oég
G j ENERGIA ELETRICA
NSNS
13 a 16 outubro 2013 Brasilia | DF
GRUPO - XI

GRUPO DE ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAIS - GIA

FORMACAO DE CORREDORES DE BIODIVERSIDADE ATRAVES DA RECOMPOSICAO DE AREAS DE
PRESERVAGAO PERMANENTE: UMA ANALISE GENETICA DAS POPULAGOES
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RESUMO

O Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento (Lactec) tem desenvolvido na dltima década diversos projetos
na area de conservagdo, trabalhando com temas como bioinvas@es, restauracédo florestal, monitoramento de
fauna e corredores ecologicos. Dentre estes projetos, esta em execugcdo um projeto de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) sobre corredores ecol6gicos, em parceria com a concessionaria de energia Centrais
Elétricas do Rio Jorddo S.A.(Elejor). Este trabalho tem como objetivo analisar se as Areas de Preservacéo
Permanentes dos reservatérios da Elejor atuam como um corredor de biodiversidade para as espécies de fauna
da regido.

PALAVRAS-CHAVE
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1.0 - INTRODUCAO

A fragmentagdo e a consequente reducédo de habitats é a principal causa da perda de diversidade biolégica em
todo o mundo (Soulé e Terborgh 1999). No Brasil, e especialmente na Floresta Atlantica sensu lato (que inclui a
Floresta de Araucarias e a Floresta Semidecidual), a redugdo total do habitat foi significativa no Gltimo século
(Galindo-Leal e Camara 2005), tornando diversas espécies ameacadas de extingdo neste bioma (IBAMA 2003).
Especialmente nas areas que sofrem com efeitos da a¢éo antrépica, fragmentos de ambientes naturais podem ser
considerados como reservatérios de diversidade biolégica, desde que possuam tamanho e estrutura suficientes
para a manutencao de populagfes cada espécie.

Entre os fatores que potencializam o grau de ameaga das espécies destaca-se o isolamento geografico dos
remanescentes e fragmentos, em diferentes escalas, 0 que pode acarretar em consequéncias populacionais
significativas. Quando ha falta de fluxo génico, a principal consequéncia é a perda de variabilidade genética dentro
de uma populagdo, que torna sua adaptacdo potencialmente mais vulneravel em relagdo a um dado fator
ecologico. Como exemplo, pode haver influéncia na adaptabilidade as variantes de doengas, no desenvolvimento
de habilidades congénitas ou na resiliéncia em evento climatico local ou regional (Slatkin 1987).

Devido a grande escala de complexidade, atualmente, poucas aglOes sdo exequiveis e bem conhecidas para
amenizar efeitos do isolamento populacional em remanescentes de habitats nativos. Estudos que buscaram
identificar em paisagens naturais fragmentadas uma estrutura funcional baseada no conceito de “corredores
ecologicos” indicam que remanescentes de qualquer habitat poderiam proporcionar esta condigdo, desde que
possuam estrutura espacial adequada (Laurance e Laurance 1999; Perault e Lomolino 2000).

Estes corredores promovem um maior fluxo de individuos entre areas conectadas em relagdo a individuos de
remanescentes ndo conectados (Haddad 1999; Haddad et al 2003; Hein et al. 2009), o que amenizaria 0s
impactos populacionais a que espécies em ambientes fragmentados estariam sujeitas. Os corredores podem
diminuir os efeitos dos isolamentos nas comunidades, quando permitem a manutencdo da densidade dos
individuos de diversas espécies de invertebrados e vertebrados (Haddad and Baum 1999, Haddad et al 2003;
Pardini et al. 2005; Hein et al. 2009), ou quando ndo oferecem barreiras a dispersdo e polinizacdo de plantas
(Townsed and Levey 2005). Neste sentido, corredores de habitat podem amenizar efeitos populacionais que
tendem a desestruturar a comunidade biolégica em geral.
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De forma geral, embora haja um consenso sobre a utilidade de corredores de vegetacdo como facilitadores de
fluxo génico intrapopulacional, pouco se sabe sobre a aplicagdo destes conceitos as diferentes situagdes e
escalas existentes, nas quais o grau e caracteristica da fragmentagdo e consequente isolamento podem variar de
forma relevante. Este estudo foi desenvolvido em uma escala regional no entorno dos reservatérios de Santa
Clara e Fundao, da Concessionaria Elejor, no centro-sul do Estado do Parana. Foi avaliado se as Areas de
Preservagdo Permanente (APP) dos reservatdrios servem como corredor entre os fragmentos florestais existentes
na regido, avaliando o impacto populacional da fragmentacdo para diferentes espécies de animais. Para isso, foi
determinada e avaliada a composicédo genética de populagtes de trés espécies de distintos filos do reino animal,
sendo uma espécie de um verme de solo nematoide (Nematoda - Mononchus sp), uma borboleta (Arthropoda -
Pseudoscada erruca) e um passaro (Chordata - Basileuterus culicivorus), para entdo compararmos a estrutura
genética de suas potenciais subpopulac¢des. Foi avaliado se ha diferenciacdo genética entre as subpopulacdes de
cada espécie e se ha correlacéo entre a estrutura observada e o histdrico de isolamento da area, e também com a
dindmica de deslocamento e potencial reprodutivo de cada espécie. A principal caracteristica comum entre as
espécies-modelo é que todas sdo espécies que habitam exclusivamente ambientes florestais, com ocorréncia
considerada comum nestes ambientes da regido de estudo. Ja o diferencial estd na capacidade de dispersao e
reproducgdo, sendo que o nematoide possui a menor capacidade de dispersdo aliada a maior taxa de reproducéo,
enquanto no outro extremo e de forma inversa, a ave possui a maior capacidade de dispersdo e menor taxa
reprodutiva.

2.0 - HIPOTESES DA PESQUISA

As perguntas e conclusdes acerca deste estudo consideram o contexto desta introdugdo, e assume também as
seguintes premissas: (1) vermes nematdides Monochus spp. sdo animais com capacidade de dispersédo
milimétrica e taxas de fecundidade de elevado incremento populacional (milhares/ind); (2) borboletas
Pseudoscada erruca sdo animais com capacidade de dispersdo em escala métrica e possuem taxas de
fecundidade medianas (dezenas/ind); (3) passaros Basileuterus culicivorus sdo animais com capacidade de
dispersdo quilométrica e com taxas de fecundidade com baixo incremento anual (2-3/ind); (4) que todas as
espécies, por habitarem preferencialmente florestas, teriam sofrido a mesma influéncia do processo de
fragmentacéo, salvando as ordens de magnitude das caracteristicas de cada espécie.

Assim, para avaliar a composigdo genética de quatro sub-populagdes de cada uma das trés espécies modelo, as
seguintes hipoteses foram estabelecidas para esta pesquisa:

Hipdtese esperada - Os corredores ecoldgicos entre os fragmentos florestais sdo eficientes e suficientes para
manter a conectividade entre as populacdes e ha fluxo génico entre as areas amostrais para todas as espécies,
logo néo haveria estruturacdo genética diferenciada entre as sub-populagdes.

Hipdtese alternativa 1 — Se houve fluxo génico entre as areas amostrais de forma parcial e para apenas algumas
espécies, aquelas com maior capacidade de dispersdo e baixa taxa de fecundidade teriam menos tendéncia a
apresentar estruturac@o genética em suas sub-populagdes.

Hipdtese alternativa 2 — Se ndo houve fluxo génico entre as areas amostrais, todas as espécies apresentariam
tendéncias a estruturacéo genética entre as suas sub-populagdes.

3.0 - METODOLOGIA
3.1. Area de estudo
As usinas de Fundao e Santa Clara, em conjunto com duas pequenas centrais hidrelétricas, formam o Complexo
Energético Funddo - Santa Clara (CEFSC). Este complexo encontra-se na Bacia Hidrografica do Rio Jordéo, a

gual se localiza na Regido Hidrografica do Parand, mais especificamente na Unidade Hidrografica dos Afluentes
do Médio Iguacu (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).

rus BACIA HIDROGRAFICA

FIGURA 1: Localizagéo da BHJ e CEFSC (Fonte: SUDERHSA)



O CEFSC localiza-se na regido Centro-Sul do Estado e abrange trés cidades: Canddi, Pinhdo e Foz do Jordao,
localizadas a, aproximadamente, 320 km de Curtitiba. O acesso ao CEFSC é feito por via terrestre, as rodovias
gue conduzem a regiéio sdo as BR-277, PR/BR - 373, PR - 560 e PR - 662.

O Projeto Basico Ambiental (PBA) do CEFSC compreendeu 33 programas ambientais, dentre os quais se
encontram os programas de Aproveitamento Cientifico da Flora e Reflorestamento e Adensamento da Faixa Ciliar
do Reservatorio. Este ultimo teve como objetivo recuperar toda a APP, ou seja, a faixa de 100 metros de Mata
Ciliar no entorno dos reservatérios.

A regido estudada é justamente onde ocorreu uma das primeiras iniciativas madeireira e agricola no inicio do
século passado no Estado. J& por volta de 1890, estima-se que a regido j4 estava sujeita a relevantes alteracdes
do ambiente florestal, com a conversdo destes em campos de cultivo e pastagem. Até o ano de 1937, diversas
areas no entorno desta regido ja estavam em processo de fragmentacao (Figura 02, Gubert-Filho1988). De forma
geral, as areas marginais aos rios costumavam ser mantidas com a cobertura original gerando remanescentes
com perfis lineares, semelhantes a corredores, enquanto a conversao total de floresta nativa em areas de cultivo
ocorria nas demais e maioria das partes, normalmente mais planas. Apesar disto, atualmente a regido ainda
apresenta areas de floresta em estagio avancado de sucessao, e estas sdo integralmente inseridas nas margens
da bacia do Rio Jordédo (Castella e Britez 2004).
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FIGURA 02. Fragmentacao no inicio do século passado no Estado do Parana. Fonte: Gubert-Filho 1988

Legenda: os pontos vermelhos representam a localizagdo do CEFSC.

O conhecimento do estado das reservas legais das propriedades do entorno de reservatorios da bacia do Iguacu é
um aspecto importante para a implementacdo de um corredor de biodiversidade formado por uma rede de
interligacdo de habitats das bacias hidrogréficas do estado do Parana. Esse conceito amplia o significado da
recuperacdo ambiental do entorno de rios e reservatérios, devido & sua importancia nos fluxos de dispersao da
fauna e flora, e visa a recuperacdo ambiental de todo um ecossistema, do qual os atributos ambientais dos
reservatorios envolvidos sao de alto significado.

3.2. Procedimentos metodoldgicos

No reconhecimento dos pontos amostrais foi considerada a estrutura florestal do fragmento e o estado de
preservacao, levando-se em conta o tamanho e andlise visual dos fragmentos. Foi determinado um ndmero
amostral de 20 individuos por ponto de coleta, totalizando 80 individuos por espécie para analises moleculares. Os
pontos diferiram um pouco para cada grupo de animal, devido suas caracteristicas intrinsecas. Enquanto
individuos das espécies de nematoide e borboleta foram amostrados em pontos relativamente singulares ou fixos
(Figura 3), as aves tiveram individuos capturados e amostrados ao longo das florestas marginais dos reservatérios
de Fundédo e de Santa Clara, com pontos de amostragem variaveis dentro de quatro areas amostrais, por
apresentarem padréo territorial e uma menor densidade relativa se comparada as demais. Assim, a cada dia das
fases de campo eram escolhidas novas localidades para amostragem, geralmente adjacente e distante 100
metros em relacdo a localidade onde ocorreu a ultima captura, até que o ndmero estabelecido de 20
individuos/area fosse alcancado em cada uma das quatro areas amostrais. Para cada individuo/local de coleta
foram registradas as coordenadas geograficas a menor escala possivel (erro de 3 metros), para que as
comparag6es pudessem ser conduzidas entre as areas e também entre pontos.
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FIGURA 3. Mapa com os pontos amostrais no entorno dos reservatorios Santa Clara e Fundao no Rio Jord&o.

3.2.1. Nematoides

Em cada ponto foram coletadas amostras composta de solo do interior e nas bordas dos fragmentos. No interior
dos fragmentos foram delimitadas duas parcelas de 5 x 5 m e distanciadas de 100 a 500 m, dependendo do
tamanho do fragmento. Em cada parcela foram aleatorizados 2 quadrantes de 1 x1 e em cada quadrante foram
retiradas 3 amostras de solo (FIGURAA4).

Borda do fragmento

1 amostra de solo 1amostra de solo
100 —500 m
300m e
1 2 3 4 5 [ | 1 2 3 EN 5
6 i 5 9 10 Quadrates selecionados 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 aleatoriamente 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 21 f221 23 24 25
Parcela | Parcela Il

Fragmento florestal

FIGURA 4. Desenho amostral para coleta de solo (hematoides) na borda e no interior dos fragmentos. Em cada
quadrante, em amarelo, foram retiradas 3 amostras de solo.

Considerando os quatro fragmentos amostrados foram totalizadas 48 amostras. A amostragem dos nematoides do
solo foi realizada com uma pa de jardinagem e as amostras armazenadas em sacos plasticos devidamente
etiquetados.

O desenho amostral foi definido a partir da reconhecida baixa locomogéo dos organismos e curto ciclo de vida.
Para as andlises moleculares de cada amostra de solo sera retirado 5 individuos da espécie para extracdo de
DNA. Dessa forma, a amostragem representou ao maximo a diversidade genética dos nematoides ao longo de
toda a extenséo dos fragmentos.

Em laboratério, o procedimento de extracdo dos nematoides do solo foi realizado conforme Jenkins (1964). Para
cada amostra, foi retirado 50g de solo submetidos flutuacéo e posterior centrifugacdo com solugéo de sacarose. O
liquido sobrenadante foi vertido em peneira de 400 mm de abertura e efetuadas lavagens com agua corrente para
eliminar a sacarose. O sobrenadante foi recolhido e armazenado em é&lcool 96 % da Merck para extracdo do DNA
dos nematoides. O procedimento foi repetido para todas as amostras e o sobrenadante recolhido foi fixado em
formol 4 % para preparagdo de laminas permanente para identificagio morfologica (Erro! Fonte de referéncia

nao encontrada.). A extragédo de DNA de nematoides foi realizada com WLB (Worm Lysis Buffer).



FIGURA 5. Nematoide Mononchus sp, predando outro nematoide (A), vista geral de um adulto (B) e
regido anterior (C), evidenciando o aparato bucal com um dente dorsal (Créditos fotografias Nicola Vovlas (IPP-
CNR, Bari, Italy) e Jan-Kees Goud).

3.2.2. Borboletas

Foram utilizadas diferentes técnicas de coletas para lagartas e adultos. As lagartas foram encontradas através de
suas plantas hospedeiras, no caso, uma espécie de Cestrum, como indicado em Morellato (1992). Quando a
planta hospedeira era encontrada, fazia-se a inspecao, folha por folha, a procura de ovos e lagartas. Estes ovos e

lagartas foram levados para laboratério para que finalizassem seu desenvolvimento até a fase de borboleta (Erro!

Fonte de referéncia ndao encontrada.6). O desenvolvimento completo facilita a identificacdo e aumenta a
guantidade de tecido para extracdo de DNA. A extracdo de DNA de todos os individuos coletados foi realizada
seguindo o protocolo do kit Dneasy Blood e Tissue da QIAGEN considerado 0 mais adequado para amostras com
baixa concentracdo de DNA como no caso das borboletas das quais foram retiradas as patas e as cabeg¢as no
caso das lagartas. Lagartas parasitadas ou com sinais vitais criticos foram imediatamente sacrificadas e
conservadas em alcool 96%.

FIGURA 6. Pseudoscada erruca e as fases de desenvolvimento: A: lagarta, B: pupa e C: borboleta (Créditos
fotografia (C): Annuska — Anna Theodora).

Embora tenha sido coletado um grande niimero de ovos e lagartas, muitos ovos nédo eclodiram e muitas lagartas
apresentaram-se parasitadas. Portanto, até foram extraidos o DNA de 48 exemplares coletados tanto na forma de
ovo e lagarta (40 exemplares) como na forma adulta (8). A identificagdo através do Citocromo Oxidase | e
comparagdo através da ferramenta BLAST (Basic Local Alignment Search Tool) com sequéncias na acessivel na
pagina de NCBI (National Center for Biotechnology Information- http://www.ncbi.nim.nih.gov/) confirmou a
identificacédo de 23 espécimes como sendo P. erruca. A identificacdo é compativel com a descricdo das lagartas,
que foram criadas em cativeiro.

3.2.3. Aves

Para a captura de aves o esforco amostral foi dirigido ao uso de duas redes ornitologicas acopladas, obtendo uma
superficie de captura de 72m? (12x6m). Isso foi devido a estrutura da vegetacéo em diversas localidades da area
de estudo, onde foi observada maior probabilidade de captura dos individuos em uma classe de altura que se
estende do solo até seis metros.

Quando a espécie selecionada (Basileuterus culicivorus) era capturada, os individuos eram marcados por anilhas
fornecidas e autorizadas pelo ICMBio/CEMAVE. Apds o anilhamento, trés amostras de cerca de 10 penas ventrais
ou dorsais sdo retiradas e acondicionadas em trés meios (a seco, em alcool 70% e em DMSO), para por fim,
liberar o animal no mesmo local da captura (Figura 7). Neste procedimento se obtém as amostras para analisar a
composicéo genética dos individuos.

A extragdo de DNA de todos os individuos coletados foi realizada seguindo o protocolo do kit Dneasy Blood e
Tissue da QIAGEN considerado o mais adequado para amostras com baixa concentracdo de DNA como no caso
das penas coletadas.



FIGURA 7. Procedimento de coleta de amostras bioldgicas dos individuos capturados. A) Coleta das penas
no animal vivo; B) Acondicionamento adequado.

4.0 - RESULTADOS

Os resultados obtidos com os procedimentos técnicos laboratoriais mostraram pouca variacdo genética de forma
geral entre todas as categorias e tratamentos comparados. Em quase todas as analises nenhuma ou pouca
variacao foi encontrada, com poucas exceg¢fes entre o nematoide e a borboleta.

As andlises que determinaram a diversidade genética demonstraram uma diferenga pequena dentro das trés
espécies. Os valores da heterozigosidade esperada (HE) tiveram sua maior variagdo encontrada na borboleta,
mas a diferenca nao foi considerada significativa. Os indices de diversidade genética, que levam em conta a
heterozigosidade esperada em relagdo ao total de locos, foram maiores para o nematoéide, em relagdo a borboleta
ou ao passaro, mas ainda com pequena variagao entre as populacdes dos quatro fragmentos analisados.

Diferencas entre as subpopulagdes foram diagnosticadas pelas analises de AMOVA, as quais indicaram que toda
a variacao existente na composigdo genética dos individuos amostrados deve-se ao grupo como um todo, e nédo
pode ser associada as subpopulagdes das quatro areas estudadas, independente da espécie. Ou seja, as trés
espécies analisadas, Mononchus sp., Basileuterus culicivorus e Pseudoscada erruca, demonstraram baixa
diferenciacéo genética na analise de variagéo entre os grupos das diferentes areas amostrais.

Entre as analises de correlagdo com o teste de Mantel, apenas uma das andlises obteve resultado significativo. A
borboleta Pseudoscada erruca demostrou alta correlagdo entre a distancia geografica e a distancia genética de
seus individuos. Isto pode implicar que esta seria a Unica espécie entre as estudadas que se dispersa em um
padrao que depende dos corredores, como se espera que ocorra com muitas espécies florestais.

O indice de similaridade entre os individuos apontou para a inexisténcia de agrupamentos de nematéides com
individuos de todos o0s quatro pontos amostrais, indicando populagbes geneticamente ndo estruturadas, mas com
alta divergéncia genética entre as localidades. De forma oposta, as outras espécies puderam ser agrupadas de
modo a congregar individuos de todas as areas amostrais. Este fato sugere que, no caso destas espécies, as
populacdes se apresentam de modo ndo estruturado e com individuos geneticamente similares.

5.0 - CONCLUSOES

Os diferentes métodos utilizados e combinados neste estudo apontam para alguns resultados principais: maior
tendéncia a rapida diferenciagdo entre os nematdides, mas auséncia de estrutura genética entre as sub-
populacdes de qualquer espécie. Também sé&o incluidos entre estes a correlagdo negativa entre a distancia
geogréfica entre individuos e a probabilidade do fluxo génico nas populag6es da borboleta, e a condi¢cdo genética

muito estavel da populagdo do passaro.

Nota-se que os resultados foram contundentes, pois, embora ndo tenham apontado para efeitos de isolamento
genético, indicaram alguns dos resultados esperados pelas premissas da pesquisa, como a maior taxa de
diferenciacédo entre os vermes nematoides e a falta de estruturagdo nas espécies com maior mobilidade e menor
fecundidade relativa. Desta forma, era esperada a auséncia total de indicios de estruturacdo ou isolamento nas
amostras do passaro, enquanto o fluxo génico na borboleta aparenta estar associado a um fator como distancia, o
gue também poderia ser esperado, devido a diferenga na escala de disperséo entre elas.

Esta auséncia de evidéncias de estruturacdo genética, e também de isolamento, poderia estar associada a um
atraso na resposta populacional aos efeitos a que estariam sujeitos (Metzger et al. 2009), especialmente em
espécies de ciclo mais longo, como P. errusca ou B. culicivorus. Supondo que em um século estas populacdes
teriam como limite uma capacidade de reproduzir cerca de 100 geracdes, esta fecundidade provavelmente seria
insuficiente para gerar uma diferenciagdo entre subpopulacdes, a ndo ser caso ocorresse uma alta taxa de
consanguinidade relativa a um diminuto tamanho populacional, ou por dispersdo restrita (Dantas et al. 2007;



Woltmann et al. 2012). Assim, também por este contexto, a configuracdo genética observada aparenta nao ter
sofrido consequéncias relativas ao isolamento de subpopula¢des, mesmo que a situacdo espacial da matriz de
habitat pudesse sugerir a ocorréncia deste processo.

Em principio, os resultados quando observados de forma integral sugerem que o consistente processo de
fragmentacdo que ocorreu sobre a Floresta com Araucéarias, especialmente na regido do entorno dos
reservatorios, ndo teria causado impactos populacionais (em escala molecular) nas trés espécies animais
estudadas. A falta de evidéncia de diferenciacdo genética entre as subpopula¢des sugere que ndo houve um
relevante isolamento entre estas em nenhum periodo passado e logo, ndao seriam esperados nas atuais condi¢ges
impactos populacionais consequentes de isolamento geografico ou reprodutivo. A maioria dos resultados obtidos
nas analises reforcam estas conclusdes, mas outros indicios sugerem que algumas consequéncias deste
processo podem ter sido geradas, as quais também merecem ser discutidas.

Os principais resultados remetem ao padrdo de auséncia de estruturacdo entre as subpopulagdes das trés
espécies, e de forma geral, parece mais provavel que nem o processo de fragmentag¢ao que se iniciou ha cerca de
um século com a colonizagdo humana, tampouco o processo de fragmentagdo associado a construgdo da usina
h& uma década, resultou em isolamento das popula¢des estudadas.

No entanto, a manutengdo dos corredores ecoldgicos através de APP’s e reservas legais é fundamental para
evitar o agravamento das limitagdes impostas a dispersao e fluxo génico de varias espécies susceptiveis, as quais
devem representar uma grande parte da diversidade biolégica da regido. E a restauracdo das APP’s deve ser a
principal forma de intervencdo que garantiia a0 menos a manutencdo da atual taxa de fluxo de genes,
sustentando entdo a funcéo de conectividade atribuida aos corredores de habitat para uma significativa parcela da
comunidade animal nativa (Laurance e Laurance 1999; Haddad et al. 2003). Adicionalmente, contribui também
com o fluxo entre individuos de espécies que séo relacionados aos animais para o sucesso de sua dispersao,
como diversas familias de plantas (Orrock e Damschen 2005; Townsed e Levey 2005).

Deve ser ressaltado que as espécies estudadas podem ser modelos de espécies com caracteristicas similares,
desde que também sejam localmente comuns e que tenham um grau de vulnerabilidade a fragmentacgéo florestal
semelhante. Espécies com caracteristicas de menores densidades populacionais ou que tenham maior
especificidade com determinados micro-habitats, por exemplo, devem apresentar maiores restricdes em sua
capacidade de disperséo e colonizacdo pelos remanescentes, e por isso teriam maior potencial de apresentar alto
grau de estruturagdo e maior diversidade na composigao genética das suas populagdes.

Os dados indicam entdo que a hipotese esperada (de que sempre houve fluxo génico entre as populacdes
estudadas) ndo pode ser rejeitada, havendo quatro principais causas relacionadas a auséncia da estruturacéo
génica esperada: (1) a matriz do habitat florestal remanescente ndo isolou as populagdes estudadas; (2) a
fragmentacdo pode ser ainda muito recente para que influencie na composicdo genética das espécies; (3) o
efetivo populacional atual pode ser proporcionalmente muito grande; e (4) os corredores ecoldgicos existentes nos
remanescentes florestais no entorno das usinas Santa Clara e Fundéo sao eficientes em permitir o contato entre
as populacdes de diferentes fragmentos na escala temporal e espacial analisada.

Com base nos resultados obtidos, a recomposicéo floristica das areas de preservagdo permanentes (APPs) se
apresenta como de importancia fundamental para a manutencgdo do fluxo génico interpopulacional das espécies,
principalmente florestais, que habitam os remanescentes da area de estudo e regido do entorno. Esta importancia
pode ser categorizada em duas fungdes principais com diferentes finalidades: a prevencdo e a mitigacdo. No
entanto, para a maioria das espécies, sua importancia € maior em uma fungéo preventiva do que mitigadora. Esta
consideracdo pode ser feita para uma grande parcela da comunidade bioldgica residente atual, para a qual os
resultados obtidos com os modelos deste estudo seriam analogos.

6.0 —- TRABALHO COM ESCOLAS DA REGIAO

Um programa de educacdo ambiental esta em execug¢édo com a comunidade do entorno das usinas. O plano inicial
€ a promocgao de uma gincana estre as escolas das trés cidades do entorno dos reservatérios: Pinhdo, Candoi e
Foz do Jorddo. Para isto, esta sendo elaborado um video sobre o tema principal do projeto (Corredores
Ecoldgicos), com o objetivo de apresentar o projeto nas escolas. A gincana sera realizada em agosto de 2013,
guando todas as escolas envolvidas apresentardo suas atividades, contemplando os objetivos propostos a serem
cumpridos dentro de cada tema abordado. As praticas adotadas e a opgdo por trabalhar diretamente com os
professores da regido tem o objetivo de complementar a atuagao do projeto naquela regido; e a escolha desse
publico é com o propésito desses educadores atuarem nao apenas na escola, mas em toda a comunidade,
funcionando como agentes multiplicadores, capazes de estimular o interesse o envolvimento de todos na questao
ambiental, idealizando a conservacao tanto do meio como da cultura das comunidades envolvidas.
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