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RESUMO

Este informe técnico tem o intuito de apresentar uma proposta de metodologia para auxiliar na localizagdo de
instalacdo de unidades de geragdo edlica visando aspectos que promovam o desenvolvimento, onde séo
agregadas variaveis de cunho econdémico, social e ambiental para a tomada de decisdo. Para alcancar o objetivo
proposto, buscou-se a integracdo de Sistemas de Informagdo Geografica (SIGs) e metodologias de analise
multicritério, como a combinacéo linear ponderada e a média ponderada ordenada. A avaliacdo foi aplicada para os
municipios do Estado de S&o Paulo, no Brasil, e os resultados apresentados levardo a proposta de uma
metodologia a ser implementada computacionalmente para os agentes do setor elétrico, para que possa auxiliar no
planejamento de expansao de sistemas energia elétrica.
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1.0 - INTRODUCAO

A sustentabilidade € um tema amplamente discutido devido aos diversos problemas socioambientais que afetam o
planeta. Pode ser considerada como um modelo ideal de sistema em que se busca equilibrar diferentes aspectos
econdmicos, sociais e ambientais, 0 que se torna uma tarefa cada vez mais complexa a medida que mais
pardmetros séo integrados no equacionamento do problema. Mesmo assim, a compreenséo real dos problemas
modernos exige uma visao do todo, onde é reconhecida a interagéo entre as partes de um sistema e ndo apenas
as solugdes no campo econdmico, como € comum acontecer (1). Pelo contrario, observa-se que questes sobre
desenvolvimento sustentavel sdo abordagens interdisciplinares, com mdltiplos objetivos inter-relacionados, como é
0 caso do abastecimento de energia elétrica.

Atualmente, a eletricidade esta intrinseca na vida e nos costumes de uma grande parcela da populagéo global e
constitui um elemento essencial para a qualidade de vida do ser humano. O padrao de consumo de energia elétrica
de cada pais esta relacionado com o seu crescimento econdmico. Tendo em vista que a expansdo econdmica
ainda esta entre os maiores objetivos das nagdes, a busca por maior capacidade de fornecimento elétrico é
constante. Contudo, existe também uma inter-relagédo entre a producéo de energia elétrica e os impactos ao meio
ambiente, seja na extragcdo de recursos primarios de energia, seja na deposi¢cao ou emissao de residuos durante a
producao da eletricidade ou na construgcdo de empreendimentos elétricos, além de impactos sociais associados.

Seja em maior ou menor intensidade, os impactos socioambientais provocados pela geracdo de energia sempre
existirdo. O grau de impacto esté vinculado ao tipo de empreendimento, as suas caracteristicas de instalagéo e ao
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recurso natural usado. No Brasil, a matriz elétrica € considerada limpa por ser quase 70% composta por
hidroeletricidade (2), porém, o aproveitamento do potencial remanescente no pais esta condicionado a possiveis e
profundos impactos socioambientais, gerando incertezas numa perspectiva de longo prazo. Adicionalmente,
abordagens baseadas na avaliagdo de indicadores de sustentabilidade, e relagfes deterministicas entre as suas
dimensdes, ndo estdo satisfatoriamente exploradas.

Nesse viés, buscou-se apresentar uma analise quantificada das alternativas para a expansdo da oferta de
eletricidade fazendo uso de uma tecnologia de impactos menos agressivos ao ambiente, considerada, sob alguns
aspectos, renovavel e limpa, que é a geracdo edlica. O objetivo deste informe técnico é apontar locais com
potencial para a instalagdo de geradores edlicos buscando contemplar aspectos econémicos, ambientais e sociais.
Serdo comparadas caracteristicas, dentre os municipios do Estado de S&o Paulo, como o recurso eélico disponivel,
a conexdo com a rede para o despacho e comercializagdo da energia elétrica gerada, possiveis impactos

ambientais e o atendimento as necessidades basicas de eletrificacao da regido.

Para tratar de variaveis espaciais envolvidas no problema, utilizou-se Sistemas de Informagédo Geografica (SIGs),
além de metodologias de analise multicritério, apropriadas para situa¢des que possuam Varios critérios a serem
avaliados. Optou-se por trabalhar a andlise em escala global, ou seja, esta técnica antecede a inspecéo local,
etapa esta ndo inclusa neste estudo. E os resultados alcancados levardo a proposta de uma metodologia a ser
implementada computacionalmente para os agentes do setor elétrico como auxilio ao planejamento da expansao,
dentro de uma visdo de desenvolvimento sustentavel.

2.0 - CRITERIOS DE AVALIACAO

A escolha de critérios de avaliagdo na identificagdo de locais propicios para a instalacdo de geradores edlicos,
levando em conta o conceito de desenvolvimento sustentavel, foi baseada na literatura sobre Indicadores de
Sustentabilidade dentro do escopo energia. Destacam-se trés referéncias de interesse:

- Os Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel Brasil 2010 desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) (3).

- O documento Energia y Desarrollo Sustentable en América Latina y el Caribe coordenado pela Comision
Econdmica para América Latina (CEPAL) e pela Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE) (4).

- E outro conjunto de indicadores energéticos, semelhantes a ultima referéncia apontada, sugerido pelo grupo
Helio International, através do Guidelines for Observers-Reporters (5, 6).

Baseado nos documentos mencionados, que abordam o tema energia de forma abrangente, os autores

selecionaram os indicadores que se enquadram a producdo de energia elétrica (7) para direcionar a elaboracéo
dos critérios de avaliagdo, que pode ser visualizado na Tabela 1.

Tabela 1 — Indicadores de sustentabilidade para a produgéo de energia elétrica

Dimensé&o Indicadores - relagdo com elevado nivel de sustenta  bilidade
Baixa participacdo da importacdo de energia na matriz elétrica
Baixa dependéncia de recursos energéticos externos

Baixa dependéncia de tecnologias externas

Produtividade energética

Menor custo no abastecimento energético

Diversificacdo da matriz energética

Alta porcentagem de lugares eletrificados

Social Acesso a energéticos modernos e produtivos

Atendimento as necessidades elétricas basicas

Reducdo de emisséo gases de efeito estufa

Reducdo de emissdo de poluentes

Reducéo de outros impactos ambientais especificos a cada tecnologia
Ambiental Aumento da participacdo de recursos renovaveis

Uso de energia limpa

Uso mais eficientes de recursos fésseis

Baixa participacdo de fontes geradoras de residuos radioativos

Econbmica

Sabendo que a tecnologia de aerogerador atende a alguns dos apontamentos citados por fazer uso de um recurso
energético renovavel e limpo, sem emissdo consideravel de poluentes durante a produgdo de energia, e por
contribuir para a diversificacdo da matriz elétrica, esta foi escolhida para avaliar a metodologia proposta.



Foram também selecionados alguns indicadores relevantes na localizagdo dos geradores, distribuidos nos campos
econdmico, social e ambiental, para definir os critérios de avaliacdo na localizagdo de geradores edlicos, que sédo
apresentados na Figura 1, e descritos na sequéncia.

Localizacdao de Geradores Edlicos

—— Critérios de Avaliacao Econdmica

\—{Conexéo a Rede Elétrica ‘

—{ Critérios de Avaliacdo Ambiental

Potencial Edlico

Area de Preservacado Ambiental

L Critérios de Avaliacao Social

\—{Atendimento as Necessidades Basicas de Eletrificacdo

FIGURA 1 - Critérios adotados para a avaliagcdo da localizacédo de geradores eolicos

2.1 Conexdo a Rede Elétrica

A conexdo a rede é um item de grande relevancia ao custo de implantagdo de um empreendimento de geragao
elétrica, sendo a construcdo da linha de interligacdo a responsavel pela maior variacdo de custo. Assim, neste
critério foi avaliada a distancia dos municipios a rede através do método de caminhos minimos (ferramenta
disponivel na plataforma Transcad (8)), considerando que o custo de construcdo da linha é diretamente
proporcional ao seu comprimento (9).

O recurso edlico é por sua natureza geograficamente distribuida. Desta forma, os parques edlicos acabam
despachando a energia produzida em redes construidas tipicamente para a distribuicdo. Para este trabalho sera
verificada a proximidade das redes classificadas como Demais Instalacdes de Transmissdo de 138 kV (10),
através da sua base de dados de linhas georeferenciadas correspondente.

Em estudos futuros, de ambito local, segere-se considerar a compatibilidade entre a poténcia instalada e a
capacidade da rede, bem como as especificacdes atribuidas pela concessionaria. Além disso, devem ser
ponderadas as restricdes inerentes a localizagdo da rede de interligagdo como impactos ambientais, acidentes
geograficos e habitacdes.

2.2 Disponibilidade do Recurso Eélico

Para estimar a disponibilidade do recurso edlico para cada municipio de S&do Paulo fez-se uso do Atlas Edlico
disponibilizado pela Secretaria de Energia do Estado (12). O potencial edlico foi representado pela velocidade
média anual do vento a 100 metros de altura. Os municipios foram classificados de acordo com os intervalos de
velocidade apresentados no mapa eodlico de Sdo Paulo, mostrados na Figura 2, considerando-se os maiores
valores visualizados. Como atribuido pelo Atlas, os municipios cuja velocidade média ndo atinge 6,5 m/s foram
enquadrados como ndo aptos para a geracao eolica (12).
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FIGURA 2 — Intervalos de velocidade média anual do vento a 100 m de altura — adaptado (12)

E importante observar que os valores extraidos do atlas referenciam um indicativo de vento para deteccdo de
areas promissoras para a geragdo edlica, e que o real potencial de cada regido e aproveitamento deste recurso
sugere um estudo local com medicdes para a comprovacgdo da evidéncia objetiva do vento por aproximadamente
dois anos. Além disso, questdes como direcdo do vento, relevo e rugosidade da superficie do solo também exigem
estudo de campo (9).

2.3 Areas de Preservacdo Ambiental (APAS)

Diferentes interpretacdes podem ser feitas neste critério quando se considera o tipo de gerenciamento que a
regido de preservacao se enquadra. No entanto, as areas de preservacéo ambiental neste informe técnico foram
adotadas como um impedimento para a implantacdo de unidades de geracdo edlica. Assim, os municipios que
possuem algum tipo de area de preservagdo ambiental foram avaliados como néo aptos a intalacdo de geradores
edlico, estes foram consultados no Sistema Ambiental Paulista, do Governo do Estado (13).

2.4 Atendimento as Necessidades Basicas de Eletrificacdo

Este critério refere-se ao grau de cobertura das necessidades basicas relacionadas a energia elétrica. De acordo
com OLADE, 2003, o comportamento do consumo de energia elétrica e da renda residenciais € semelhante.
Nessa linha de raciocinio, o indice de Gini (critério de medida de desigualdade) da distribui¢cdo do rendimento da
populacéo, pode ser usado para quantificar este critério. Outra possibilidade é o consumo de energia Util per capita
no setor residencial, que também fornece uma imagem da posicao relativa de cada regido no que diz respeito ao
grau de cobertura basica de energia elétrica em residéncias (4).

Buscando maior atualidade dos dados, utilizou-se o consumo residencial final de energia elétrica de cada
municipio, disponivel no Anuario Estatistico de Energéticos por Municipio no Estado de Sdo Paulo 2011, da
Secretaria de Energia do Governo do Estado de Sdo Paulo (14), pelo nimero de habitantes de cada municipio,
apresentado pelo senso de 2010 do IBGE (15).

Observa-se que consumo final € uma aproximagédo do consumo de energia Util que, por sua vez, seria o indicador
ideal, no entanto ndo é possivel contemplar todas as perdas decorrentes dos diferentes graus de eficiéncia dos
equipamentos eletroeletrénicos e de outros equipamentos em geral (3).

3.0 - AVALIACAO MULTICRITERIO

A metodologia aqui utilizada segue os passos apresentados por Zambon, 2004, na avaliagdo multicritério de
localizagdo de usinas termoelétricas (11). Para isso, foram feitas as devidas adapta¢cdes de acordo com a
tecnologia usada e também com o momento cronolégico em que se insere o trabalho, visto que atualmente as
guestbes socioambientais exigem maior atencdo e se fazem necesséarias dentro do contexto de tomada de
decisdo dos agentes do setor elétrico.

A avaliacdo multicritério € um processo de analise das possibilidades feito através da comparagdo de critérios
selecionados para produzir decisdes. Estes podem ser classificados como fator ou exclusédo. A exclusdo torna a
alternativa apta ou nédo apta a solugdo, como é o caso considerado para as APAs. E o fator acentua ou diminui a
aptiddo da alternativa, sendo exemplos os critérios conexdo a rede elétrica e atendimento as necessidades
bésicas de eletrificacdo. A disponibilidade do recurso edlico é considerada como critério fator e exclusdo parte
(16). Os passos usados para o ordenamento no processo da avaliacdo multicritério sdo apresentados na

sequéncia.



3.1 Definicdo de Pesos para os Critérios

Dentre as diferentes propostas que abordam esse processo, neste trabalho utilizou-se o método de ordenacéo de
critérios, que consiste na simples ideia de ranking, ou seja, o peso é implementado de acordo com o grau de
importancia do critério. Por exemplo, no método de ordenagcdo Rank Sum, o critério considerado como mais
importante recebe peso 1, o segundo de maior relevancia recebe peso 2, e assim por diante. O responsavel por
atribuir os pesos é o decisor, que pode ser uma instituicdo ou um grupo de pessoas ou instituices envolvidas no
problema. Observa-se que este método pode se tornar inadequado a medida que muitos critérios séo
incorporados (11).

3.2 Normalizacéo de Critérios

Para que seja possivel a comparacgdo entre critérios, € necessario que todos eles sejam normatizados para uma
mesma escala. Para isso, se utilizou a variagdo linear expressa pela Equagédo 1 para o critério disponibilidade do
recurso eolico, e pela Equacéo 2 para os critérios conexdo a rede elétrica e atendimento as necessidades basicas
de eletrificacédo, sendo de 0 a 1 o intervalo normalizado. No caso do critério APAs, por ser do tipo exclusdo, se
considerou “1” para alternativas aptas e “0” para nao aptas (11, 16).

Wi = (Xi-Xmin)/ (Xmax- Xmin).INtervalo Normalizado (1)
Hi = (Xmax- Xi)/(Xmax- Xmin).Intervalo Normalizado 2)

Onde:
Xi: valor a ser normalizado
Xmin: Valor minimo para o critério
Xmax: valor maximo para o critério

Para a primeira equagéo entende-se que quanto maior o valor obtido para o critérios, no caso a disponibilidade do
recurso eolico, mais apto ele esta para a solucdo. E para a segunda equagao quanto menor o valor da variavel, ou
seja, quanto menor a distancia da rede elétrica e quanto menor as condi¢des de eletrificacdo basica, mais apta é
para a solucao.

3.3 Combinacéo de Critérios

Foram utilizados dois procedimentos para a combinacao de critérios, que estdo descritos a seguir.

a. Combinacao Linear Ponderada (Weighted Linear Combination - WLC)

Esta combinacéo, através de média ponderada, trabalha com os critérios fatores normalizados e seus respectivos
pesos normalizados multiplicados pelo produtério dos critérios exclusdo, como apresentado na Equacgdo 3 (11,

16).
n k
S = Zwi.xi.| |C]
i=1

j=1
®3)
Onde:
S: valor final do score
wi: peso normalizado do critério fator i (comi=1, ..., k)
n: nimero de critérios fator
x: valor a ser normalizado para o mesmo fator
c;: score (0 ou 1) do critério exclusé@o (comj=1, ..., k)
k: nimero de critérios excluséo

b. Média Ponderada Ordenada (Ordered Weighted Average - OWA)

Neste procedimento é aplicado um novo conjunto de pesos, chamado order weights, aos valores obtidos pela
técnica WLC para que se possa analisar diferentes situacdes de riscos. Para este informe técnico foram aplicadas
trés situagdes, na primeira foi de peso ‘1’ ao critério considerado como mais importante e ‘O’ para o restante,
induzindo uma solugéo dita otimista. Na segunda, o peso ‘1’ foi dado ao critério de menor importancia e ‘0’ para o
restante, neste caso uma solugéo pessimista ou conservadora. E por Gltimo, para uma solugdo equilibrada, aplicou-
se o0 peso ‘0,333’ para todos os critérios fatores (11, 16).



Na Tabela 3 sdo apresentados os pesos usados nas duas técnicas abordadas e o ranking considerado nos critérios
fatores.

Tabela 3 — Pesos usados nas técnicas de combinacgéo de critério WLC e OWA

Peso Peso (OWA | Peso (OWA | Peso (OWA
s Ordem no . . . .
Critérios Fatores Rankin Peso Normalizado - risco - risco - risco
9 (WLC) maximo) minimo) médio)
DISpOthIlIC!a_de do 1 3 05 1 0 0,333
Recurso Edlico
Conexdo a Rede
Elétrica 2 2 0,333 0 0 0,333
Eletrificagdo Basica 3 1 0,167 0 1 0,333

4.0 - RESULTADOS

A Tabela 4 apresenta os dados dos dez municipios mais aptos a instalagdo de geradores edlicos, sob as condigdes
apresentas anteriormente, de acordo com a técnica WLC. Os valores de WLC sdo apresentados de forma
decrescente, quanto mais préximo de 1 o valor, maior sua aptidéo.

Tabela 4 — Representacéo dos municipios mais aptos - WLC

Vento Distancia Consumo residencial APAs
ID wLC Municipio - LT138 kV per capita
(normalizado) - - (norm.)
(normalizado) (normalizado)
1 0,9529 | Cajati 1,0000 0,9951 0,7280 1
2 0,9171 | Guapiara 0,9091 0,9718 0,8323 1
3 0,9169 | Apiai 0,9091 0,9987 0,7770 1
4 0,9040 | Jacupiranga 0,9091 0,9773 0,7429 1
5 0,8977 | Divinolandia 0,9091 0,9646 0,7300 1
6 | 08903 | S0 Sebastido da 0,9091 0,9411 0,7328 1
Grama
7 0,8835 | Barra do Chapéu 0,9091 0,8647 0,8443 1
8 0,8743 | Tejupa 0,9091 0,8516 0,8155 1
9 0,8712 | ltariri 0,8182 0,9912 0,7906 1
10 0,8701 | Pindamonhangaba 0,9091 0,9439 0,6060 1
54 0,7546 | Sao Simdo 0,6364 0,9997 0,6198 1

Deve-se observar que esses resultados poderiam ser diferentes se os valores de pesos fossem diferentes, ou
mesmo se a ordem de importancia dos critérios fosse outra. Neste caso, 0 municipio Cajati considerado mais apto
esta no intervalo de maior velocidade de vento (8,5 a 9,0 m/s), porém este ndo possui maior valor (normatizado) de
distacia da linha de transmisséo e de consumo residéncial per capita, correspondente aos municipios Sdo Simao e
Barra do Chapéu, respectivamente.

A tabela seguinte apresenta a localizacéo pela técnica OWA através da analise de risco maximo.

Tabela 5 — Representacéo dos municipios mais aptos - OWA maximo

OWA max Municipio Vento Dist. LT138 Cons. rfesidencial

(norm.) (norm.) per capita (norm.)
0,50 llha Bela 1,0000 0,9493 0,3048
0,50 Lavrinhas 1,0000 0,4462 0,7049
0,50 Cruzeiro 1,0000 0,4853 0,5960
0,50 Piguete 1,0000 0,6222 0,6668
0,50 Joandpolis 1,0000 0,7433 0,6557
0,50 Piracaia 1,0000 0,8597 0,5966
0,50 Vargem 1,0000 0,8736 0,7100
0,50 Braganca Paulista 1,0000 0,9938 0,5178
0,50 Atibaia 1,0000 0,9925 0,4704
0,50 Cananéia 1,0000 0,9180 0,6441
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Nesta técnica, os resultados obtidos seguiram um padrdo correspondente ao intervalo de velocidade do vento,
como mostrado na Tabela 6.

Tabela 6 — Resultados da avaliagdo OWA méaximo relacionados aos intervalos de velocidade do vento

OWA max Intervalo da velocidade do
vento (m/s)
0,50 9,0-8,5
0,45 8,5-8,0
0,41 80-7,5
0,36 75-7,0
0,31 7,0-6,5

Os resultados da andlise de localizagao através da técnica OWA de risco minimo séo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 — Representacédo dos municipios mais aptos - OWA minimo

OWA min Municipio Vento Dist. LT138 Cons. rgsidencial

(norm) (norm.) per capita (norm.)
0,14 Barra do Chapéu 0,9091 0,8647 0,8443
0,14 Itaoca 0,7273 0,8938 0,8388
0,14 Guapiara 0,9091 0,9718 0,8323
0,14 Tejupa 0,9091 0,8516 0,8155
0,14 Pedra Bela 0,6364 0,8685 0,8153
0,14 Barra do Turvo 1,0000 0,7223 0,8147
0,14 Ribeirdo Grande 0,9091 0,9862 0,8143
0,14 Nova Campina 0,8182 0,8809 0,8103
0,13 Eldorado 0,9091 0,8757 0,8029
0,13 Alvaro de carvalho 0,6364 0,8939 0,8014

E na Tabela 8, na analise de risco médio,

Tabela 8 — Representagdo dos municipios mais aptos - OWA médio

OWA med Municipio Vento Dist. LT138 Cons. rgsidencial

(norm.) (norm.) per capita (norm.)
0,32 Capéo Bonito 1,0000 0,9963 0,7488
0,32 Cajati 1,0000 0,9951 0,7280
0,31 Ribeiréo Grande 0,9091 0,9862 0,8143
0,31 Braganca Paulista 1,0000 0,9938 0,5178
0,31 Guapiara 0,9091 0,9718 0,8323
0,31 Apiai 0,9091 0,9987 0,7770
0,30 Cananeia 1,0000 0,9180 0,6441
0,30 Vargem 1,0000 0,8736 0,7100
0,30 Atibaia 1,0000 0,9925 0,4704
0,30 Jacupiranga 0,9091 0,9773 0,7429

5.0 - CONCLUSAO

O objetivo deste estudo foi apontar locais propicios para a instalagdo de geradores edlicos através de técnicas de
multicritérios e sistemas de informagao geogréfica. Visando aspectos mais sustentaveis, foram escolhidos critérios
ambientais, sociais e econdémicos para a avaliacéo, tais como a disponibilidade de recurso edlico, a presenca de
areas de preservagdo ambiental, o atendimento as necessidades basicas de eletrificacdo e a proximidade de rede
elétrica para o despacho da energia.

Na técnica WLC, pdde-se perceber que os resultados correspondem a distribuicdo dos pesos, priorizando o
critério de disponibilidade do recurso edlico, no entanto, sofrendo também interferéncia dos outros critérios na
decisdo. Tal fato pode ser observado ao se comparar o0 municipio Itariri com Pindamonhangaba, que possui menor
velocidade de vento, no entanto melhores valores no outros critérios fatores, alcangcando uma melhor
classificacéo. Observa-se que houve uma compensagao entre 0s critérios.
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Na tacnica OWA de risco maximo, percebeu-se uma priorizagédo pela disponibilidade do recurso eélico, tanto que
os resultados acompanham o comportamento desse critério, como foi apresentado na Tabela 6. Além disso, houve
uma grande variagdo de valores nos outros dois critérios. J& na andlise de risco minimo, a variacéo foi menor para
o critério atendimento as necessidades basicas de eletrificagdo, que recebeu o menor peso na técnica WLC. E na
andlise de risco médio, observou-se um relativo equilibrio entre as variaveis, demonstrando certa equivaléncia ao
WLC.

Os quatro municipios apresentados como mais aptos a implantacéo de geradores edlicos pelo método WLC, Cajati,
Guapiara, Apiai e Jacupiranga, estao entre os dez mais aptos pelo método OWA de risco médio. Estes municipios
se apresentam como sugestdes de interesse para um aprofundamento de estudo local, na pretenséo de instalacdo
de geradores edlicos. Outros municipios também aparecem entre os dez mais aptos em dois dos critérios
avaliados. Cabera ao decisor optar pelo tipo de avaliagdo que se adequa mais a realidade do seu problema.

Os resultados apresentados foram satisfatérios e promissores para novos e diversificados estudos com a utilizagéo
da metodologia proposta. Para os autores, esta metodologia podera auxiliar ndo s6 os agentes do setor elétrico,
mas todos os setores que necessitam avaliar uma decisdo baseada nos critérios envolvidos nesta ferramenta.

Vale destacar que se trata de uma primeira versdo da metodologia proposta e, consciente da profundidade e
importancia do tema, sugere-se como complementacéo a inclusédo de critérios ambientais que representem de
forma mais significativa os impactos relacionados a tecnologia de estudo, assim como um aprofundamento maior
nos indicadores sociais, de modo a tornar esta ferramenta mais proxima da realidade.
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