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RESUMO

O uso de técnicas de visualizagao da informag&o pode minimizar a dificuldade enfrentada para disponibilizar grandes
volumes de informagdo pois proporciona uma interface amigavel que permite ao usuario interagir com o sistema
facilitando a busca, localizacdo e recuperacdo da informagdo de seu interesse, viabilizando a possibilidade de
compreensao de como esta organizada a informacgéo, oferecendo uma visdo geral dos assuntos tratados, e
contextualizando o resultado da busca de forma a satisfazer a necessidade informacional do usuario.

O principal objetivo da visualizacdo de dados é comunicar a informagédo de maneira clara e efetiva utilizando meios
graficos

A navegacao hiperbdlica € uma alternativa para a navegacgédo e visualizacdo de hierarquias de larga escala. Ela é
uma estrutura de visualizacdo de hierarquias baseada na técnica foco e contexto que pode propiciar o aumento do
grau de cogni¢cdo humana sobre um determinado assunto.

PALAVRAS-CHAVE
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1.0 - INTRODUCAO

Com o avanco das tecnologias de informacdo na sociedade atual, dita Sociedade da informacgédo, os usuarios se
deparam, diariamente, com grandes volumes de informacao, de diversas fontes e formatos.

Para transmitir ideias efetivamente, tanto a forma estética quanto as necessidades funcionais precisam estar
equilibradas, promovendo a compreensdo de um complexo conjunto de dados, comunicando seus principais
aspectos de uma forma mais intuitiva. No entanto, projetistas muitas vezes ndo conseguem alcancar um equilibrio
entre design e funcionalidades, criando lindas visualiza¢gBes, que no entanto, deixam de servir ao seu principal
objetivo - a comunicagdo de informacdes.

A navegacdao hiperbdlica é uma alternativa para a navegacao e visualizagdo de hierarquias de larga escala. Ela é
uma estrutura de visualizag¢édo de hierarquias baseada na técnica foco e contexto que pode propiciar o aumento do
grau de cognicao humana sobre um determinado assunto, no formato de uma arvore.

A arvore detalha os nds que estdo em foco e mostra o contexto com tamanho progressivamente reduzido a medida
gue se distancia da regido focada. O estudo da Hyperbolic Tree € composto basicamente trés conceitos. O primeiro
esta ligado a Gestdo do Conhecimento e da Informacao, utilizando as técnicas dos Mapas Conceituais (estruturas
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gréficas) com o objetivo de organizar. O segundo fator é a matematica. E empregado o conceito da Funcéo
Exponencial e a Geometria Hiperbdlica. Com isso as informacgdes presentes crescem exponencialmente a medida
gue se afastam do centro do mapa. A terceira consideragdo é em relagdo a aplicagdo da Computagdo que permite
a utilizacdo de softwares de edicao, publicacdo do modelo e ainda softwares que permitem aplicar o Foco Variavel
(focos infinitos). Ao utilizar a Arvore Hiperbdlica se tem a sensacdo de que todas as informacdes estdo
infinitamente disponibilizadas e que seu conteldo esta facilmente acessivel.

2.0 - O CONCEITO DE MAPAS CONCEITUAIS E MENTAIS

Mapas Conceituais sdo estruturas graficas compostas por frases interligadas, conceitos ou simbolos que buscam
identificar as relagBes existentes entre as diversas partes que compdem certo cendrio. Essas estruturas podem
indicar diversas formas de relag8es entre seus componentes.

De acordo com o estudo Kinds of Concept Maps, 0s mapas conceituais podem ser classificados como: Estrutura
em Teias, Estrutura Hierarquicas, Estruturas Conceituais e ainda Estrutura Flowchart.

Segundo o autor MOREIRA (1987, p.10) Mapas Conceituais sao:

"representacdes graficas de uma estrutura de conhecimento demonstrada hierarquicamente, apresentando forma e
representacdo condizentes com a maneira como 0s conceitos séo relacionados, diferenciados e organizados".

Para SHERRATT e SCHLABACH (1990, p.60) Mapas Conceituais podem ser descritos da seguinte maneira:

“O mapeamento conceitual envolve a identificacdo de conceitos ou idéias pertencentes a um assunto, e a descri¢cao
das relagdes existentes entre essas idéias na forma de um desenho esquematico.

Ja para GAINES e SHAW (2002, p.1), mapa conceitual é "uma forma de diagrama especificamente direcionado
para fornecer uma linguagem visual parecida com as caracteristicas da linguagem natural do texto, no sentido de
gue eles possam estar sujeitos as limitagfes sintatica e semantica, e sua capacidade de representacédo pode variar
de uma forma muito informal a uma forma extremamente formal."

O Mapa Conceitual estruturado em teia € mais popularmente conhecido como Mapa Mental — Mind Map e é
bastante difundido em empresas e instituicdes de ensino, a fim de compreender e solucionar problemas.

Ressaltamos que ao utilizar os Mapas Conceituais, é possivel observar mais claramente o contexto de
determinado problema, além de obter mais informag@es a respeito do ambiente em que o assunto esta inserido.

3.0 - A ARVORE HIPERBOLICA

3.1 Histérico

A Arvore Hiperbolica — Hyperbolic Tree foi desenvolvida no ano de 1995 por JOHN LAMPING, RAMANA RAO e
PIROLLI PEDRO, funcionarios da XEROX nos Estados Unidos. O trabalho apresentado tinha o seguinte titulo: “A
Focus+Contex Technique Based on Hyperbolic for Visualizing Large Hierarchies”, e tinha como objetivo inicial
representar de forma gréfica estruturas hierarquicas muito densas, combinando de forma harmoniosa os detalhes e
0 contexto existente entre as partes.

A inspiragdo inicial para a construgdo desse modelo surgiu através da xilogravura “Heaven and Hell” (figura 1) do
artista grafico Maurits Cornelis Escher, de 1960, onde foram observados dois elementos importantes:

a. Os componentes diminuem de tamanho a medida que avangam para o exterior;

b. Ha um crescimento exponencial no nimero de informagdes (componentes) existente na obra.

Ao utilizar a Arvore Hiperbdlica se tem a sensagdo de que todas as informagbes estdo infinitamente
disponibilizadas e que seu contetido esta facilmente acessivel. Os profissionais da XEROX realizaram pesquisas
gue indicam a preferéncia e a maior aceitagdo ao utilizar o modelo hiperbdlico com multiplos focos, quando
comparado com modelos hierarquicos estaticos, similares ao apresentado na figura 2
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FIGURA 1 — Heaven and Hell — Escher (1960)
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FIGURA 1: Estrutura Organizacional da XEROX
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3.2 A Aplicacdo da Arvore Hiperbdlica na Gestdo da Informacdo da EMBRAPA

Esse conceito, inicialmente desenvolvido pela XEROX , teve sua licenca comprada pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA e é amplamente aplicado nos processos e produtos da empresa. A empresa
aplica os conceitos da arvore a agricultura, a pecuaria e também a tematicas gerais como Meio Ambiente,
Biomassa do Cerrado etc. No site http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/ esta disponivel informacdes sobre outros
produtos e ideias de possiveis aplicacdes.

Atualmente o Arvore Hiperbdlica ¢ um Software Livre, ou seja, sua distribuicdo é gratuita. E possivel fazer o
download do editor por meio do site do Ministério da Agricultura — Repositério, na rede Agro Livre
(http://repositorio.agrolivre.gov.br/projects/hipernavegador/).

3.3 Criacdo , Edicdo e Publicacdo de uma Arvore Hiperbdlica

Uma das opg¢Oes de software livre para criar e editar uma arvore hiperbdlica exige a instalagdo do plugin Java
(http://lwww.java.com/pt_BR/download/) e o] Hyper Editor localizado no site
http://repositorio.agrolivre.gov.br/projects/hipernavegador/.

O procedimento passo a passo de como criar e editar uma arvore hiperbdlica esta no “Manual da Arvore
Hiperbolica” disponivel para leitura no site da EMBRAPA: http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/doc/662762
- Maximo e Evangelista(2009)

4.0-0 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO DA ARVORE HIPERBOLICA NA GESTAO DE P&D DA
ELETRONORTE

A partir do conhecimento da aplicagéo da arvore hiperbdlica na gestdo da informacédo da EMBRAPA , técnicos da
area de gestdo da P&D e Inovacdo da ELETRONORTE , contataram o CNPTIA - informéatica da EMBRAPA e
obtiveram o software livre de instalacdo e manual de customizagdo para aplicagcdo na gestéo visual de projetos de
P&D, perseguindo as seguintes etapas:

Entendimento dos fundamentos;

Instalacdo da Arvore Hiperbdlica;

Construcéo de uma Arvore Hiperbdlica;

Publicagéo de uma Arvore Hiperbolica;

Associagéo de arquivos;

PO T

4.1- Aplicacdo da Arvore Hiperbdlica

A Arvore hiperbdlica utilizada pela area gestora de P&D da Eletronorte encontra-se disponivel a toda empresa na
INTRANET. O enderec¢o para acesso é http://intranet/opencms/opencms/diretorias/dc/cpt/cptp/. Como apresentado
na figura 4, o titulo do link € “NAVEGUE NOS PROJETOS DE P&D”
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FIGURA 4: Pagina na INTRANET

A Arvore Hiperbolica utilizada para representar o Programa Eletronorte de Pesquisa & Desenvolvimento — PEDP
permite ao usuario visualizar os projetos de diferentes maneiras e abordagens.
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Pode-se procurar e visualizar os Projetos de Pesquisa & Desenvolvimento pelo Ciclo, Entidade Executora, Macro-
Processo ou até mesmo a Area da Empresa para qual o projeto é desenvolvido, como apresentado na figura 5.

FIGURA 5: Arvore Hiperbdlica aplicada ao Programa Eletronorte de Pesquisa & Desenvolvimento - PEPD.

Ao selecionar um projeto (figura 6 ) sera aberta uma pagina em HTML com as especificacdes de cada projeto. As
seguintes informacdes estdo disponiveis: Entidade Executora, Objetivo da Pesquisa, Resultado, Investimento e
Midias com os produtos dos projetos(figura 7).
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Figura 6: Selec&o de projeto

‘3 Eletrobras

Eletrornorte

Programa Eletronorte de Pesqguisa e Desenvolvimento - Ciclo 2000 2001

Frojeto: Twrbina Hidrocinética para peguenas comunidades - Aperfeicocamneto do projeto hidrodindmico e
atualizag3o do protétipo.

Entidade Executora Objetive da Pesquisa Resultado Inwestimento Midias

Foi possivel o aperfeicoamente de uma turbina hidrdulica tipe Hidrocinética, para use na conwers3o de energia em
comunidades iscladas, especificamente em populacgdies ribeirinhas da Amazdnia Brasileira, e um estudo de' caso da
inserc3c sustentawel da tecnologia de projete de uma comunidade isolada da Amazdnia, O desenvolvimento
tecnoldgico enwvolwveu metodeologias avancadas de concepcdo de maquinas hidraulicas, utilizande ferramentas
Ccomputacionais e experimentais, tais come a CFD (Computational Fluid Dynamics)e ensaios em tinel de wento com
modelo reduzido.

O projeto permitiu ainda estabelecer uma rede institucional local envolvendo o Gowverno do Estado edo Municipio do
Mazag3o, a Eletronorte 5/, as associacaes Iocais e os pesquisadores do TERA (Instituto de Pesquisas Cientificas o
Tecnolégicas do Estade do Amapa ). que permitiu a plena execucio do projeto e a consolidacio do modelo de uso
sustentawvel de unidades geradoras baseadas na tecnologia propaosta.

FPara awaliaros indicadoras ambientais da turbina hidrocinética foi efetuada estimativa deemissdes a partirda
contabilizacio dos materiais debase [aco, aluminio, cobre, etc) As emissdes associadas ac transportedo sistema n|
foram consideradas, wisto que tais valores dewvem serestimados também para cutras tecnelogias. Pelos resultados
obtides, pode-se ocbservarwvalores de emissdo relacieonados & tecnelogia deturbinas hidrocingti 55‘513.6-4ng(302
por kw.h} estdio prédoximos &8s estimativas de turbinas edlicas esdoin iores as emissdes associadas & tecnologia
fotowaltaico. © mesmo arguments pode serfeito para energia dispendida na manufatura (0,15 M1/kW.h} Tal padridc
de emissdes € considerado razeoawvel e compativel com diferentes tecneologias de energia renocwvawveis. Estabelecimean
uma relacio decustos ambientais a partirda waloracdo de emissdes, seguindo a metodologia ExternE, pode-se
quantificar o custo ambiental da tecneologia em R 0,41 [equivalente & 0,14 Centawvos de Eurce) Sendo assim, a
tecnologia € totalmente compativel com os walores obtidos para geracdo pormeiodeturbinas edlicas (0,15 Centawvo
de Euro)e micro-centrais hidrelétricas (0,11 Centavos de Eurc), demonstrando a competitividade da tecnologia em
termos deindicadores ambientais.

Figura 7: Pagina em HTML com as especificacdes de cada projeto.




5.0 - CONCLUSAO

Com a utilizac&o da Arvore Hiperbolica foram obtidos os seguintes beneficios para a Gestédo de Projetos de P&D da
Eletronorte

Informacgé&o concentrada;

Informacéo organizada;

Facil consulta e difusdo da Informagéo;

Facil armazenamento;

Manutenc¢éo centralizada e simplificada;

O Acesso as informacdes relativas aos Projetos de P&D pode ser realizado de qualquer computador
conectado a INTRANET.
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