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RESUMO

Este trabalho apresenta as agdes adotadas pela CEMIG GT para propiciar o desenvolvimento do Sistema de
Analise das Demandas de Manutengdo Cadastradas no SAP' e integradas ao SAM? - RSAMP, para gestdo de
demandas de planejamento de manutengdo e atendimento a Resolugdo Normativa N° 669, doravante
referenciada apenas por ReN 669. Elenca as principais dificuldades enfrentadas e as estratégias adotadas para
supera-las, justifica a escolha da linguagem R® e situa 0 RSAMP no contexto do projeto de integragdo ao mesmo
tempo em que fornece um vislumbre do seu futuro.

PALAVRAS-CHAVE

ReN 669, SAP, SAM, integragdo, manutengao

1.0 - INTRODUCAO

A ReN 669, de 14 de Julho de 2015, foi desenvolvida pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, por
meio da Superintendéncia de Fiscalizagdo dos Servigos de Eletricidade — SFE. Ela regulamenta os Requisitos
Minimos de Manutengédo e o monitoramento da manutengéo de instalagdes de transmissdo da Rede Basica. A
sua operacionalizagédo se deu por meio do SAM, que apds atualizacdes, passou a oferecer o servigo de
integragéo com os Sistemas Informatizados de Gestao da Manuteng&o dos Agentes.

O novo cendrio estabelecido pela ReN 669, demandou dos agentes celeridade na conducdo de agdes que
possibilitassem a integracdo dos seus Sistemas Informatizados de Gestao da Manutengdo com o SAM. No caso
da CEMIG GT, foi necessario desenvolver solugdes de software exclusivamente para esse fim. Com o intuito de
auxiliar os agentes neste trabalho o ONS disponibilizou material técnico e promoveu reuniées pautadas no tema
com objetivo de sanar todas as duvidas. Contudo, estas agbes ndo foram suficientes para suprir a auséncia de
uma Especificagdo Funcional do processo de integragdo com o SAM, que fosse inteligivel por profissionais das
areas de negécio da CEMIG GT.

1 SAP (Enterprise Resource Planning — ERP).
2 SAM (Sistema de Acompanhamento da Manutengao do ONS).
3 R: The R Project for Statistical Computing, <https://cran.r-project.org/> acesso em: 30/04/2019
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A CEMIG GT tem como Sistema Informatizado de Gestdo da Manutengdo o ERP da SAP, mais especificamente
0 seu modulo PM (Plant Maintenance). Para desenvolver as solugdes de soffware necessarias para integrar este
Sistema com o SAM, a area de Tecnologia da Informagé&o (Tl) da empresa precisava receber da area de negdcio
a Especificagdo Funcional dos servigos que seriam integrados. Essa incumbéncia é atribuicdo natural da area de
Planejamento e Engenharia de Manutencéo.

O desafio colocado para a area de negdcio consistiu em:

e Identificar quais os dados seriam necessarios para o completo atendimento da ReN 669 e de onde eles
seriam obtidos;

e Reavaliar os processos que estavam vigentes indagando sobre o quao aderentes eles estavam a ReN 669;

e Encontrar maneiras de desvendar o funcionamento do servico de integracdo do SAM,;

e Coletar, compilar, analisar e condensar todas as informagdes e resultados que pudessem subsidiar a
elaboragéo das Especificagdes Funcionais;

e Buscar por solugdes de software capazes de promover o minimo de 6nus e burocracia para as equipes de
execucao da manutencgao;

e Por fim, especificar, testar e homologar as solugdes de software.

Das tarefas executadas, as mais dificeis foram aquelas relacionadas exclusivamente ao SAM. Desvendar o
funcionamento do servigo de integragdo, especificar, testar e homologar as solugbes de software exigiu dos
profissionais da area de negécio envolvidos no projeto o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
linguagens de programagdo de computadores. As maiores dificuldades enfrentadas decorreram da falta de uma
Especificagdo Funcional do servigo de integracdo do SAM e de um ambiente de testes com conteudo e
comportamento funcional que possibilitasse o teste de todos os métodos especificados pelo ONS.

Para superar as dificuldades encontradas, a area de Planejamento e Engenharia de Manutengéo da CEMIG-GT
traduziu cada um dos métodos especificados pelo ONS para a linguagem de programagéo R. Na ocasiéo, essa
linguagem foi escolhida por ser gratuita, multiplataforma e possuir uma vasta biblioteca de fungdes e extensées.
Além disso, ela ja vinha sendo utilizada em outras demandas de engenharia, estatistica e analise de dados na
empresa o que facilitou o seu aprendizado.

A execugéo dos métodos escritos em linguagem R no ambiente de testes disponibilizado pelo NOS possibilitou
identificar o formato e o tamanho dos dados, as dependéncias existentes entre eles, a obrigatoriedade ou ndo de
alguns parametros, as situagdes que ocasionavam erros e o comportamento funcional do SAM quando
submetido a diferentes combinac¢des de dados de entrada. Isto foi fundamental para a elaboragéo assertiva das
especificagdes funcionais no SAP.

Na medida em que o potencial da linguagem R foi sendo descoberto e explorado a sua importancia dentro do
projeto de integragdo do SAP com o SAM aumentou significativamente. As rotinas que, inicialmente, tinham sido
criadas apenas para prover informagdes sobre o funcionamento do SAM foram aperfeigoadas e integradas para
formar a primeira versao do que hoje é o Sistema de analise das demandas de manutengéo cadastradas no SAP
e integradas ao SAM — RSAMP.

2.0 - EVOLUGAO DO RSAMP

No momento em que este Informe Técnico esta sendo escrito o Sistema RSAMP encontra-se em sua verséo
7.08. Apesar deste numero ainda nao ter ultrapassado uma dezena, pode-se considerar que o Sistema alcangou
a sua maturidade. Além disso, o controle de versdes s6 comegou a ser aplicado apds o segundo ano de vida do
Sistema.

A primeira versdo do RSAMP contava com apenas 20 (vinte) scripts que possibilitavam a execugdo dos
principais métodos GET* especificados pelo ONS. A entrada, saida e armazenamento de dados so era possivel a
partir de arquivos “csv”. A interface de usuario era simples, apresentava apenas um conjunto de botdes e dois
campos de texto. Para executar os scripts era necessario arrastar e soltar os arquivos que os continham sobre o
RGui (R Console) o que assustava os usuarios menos afeitos a utilizagdo de prompts de comando.

4 Método utilizado para requisitar informagdes a um servidor Web.
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Ao longo do periodo de desenvolvimento o Sistema cresceu em numeros e importancia. A versdo atual do
RSAMP conta com 119 (cento e dezenove) scripts que juntos totalizam aproximadamente 23.000 (vinte e trés
mil) linhas de cddigo que possibilitam a execugéo de todos os métodos especificados pelo ONS. O RSAMP conta
ainda com servigos utilizados para analise de dados, criagdo de relatoérios e integragdo do SAP com o SGD®. Os
dados podem ser inseridos através de arquivos “csv”, “xIsx” ou diretamente através da interface do Sistema que
alias, se tornou muito mais amigavel. Uma vez inseridos, os dados sdo armazenados em um banco de dados

SQLite® localizado na rede corporativa.

A Figura 1 ilustra a evolugao estética e funcional do RSAMP ao longo do tempo.
R RGui (64-bit) - [R Console] o~ -
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FIGURA 1 — Evolugdo do Sistema de anadlise das demandas de manutengao cadastradas no SAP e integradas
ao SAM — RSAMP

A seguir é apresentada a fungado F_Get, uma das varias fungdes do RSAMP. Ela é executada por todos os
métodos que requisitam informagdes do servidor Web do SAM. Para consultar as familias de equipamentos, por
exemplo, basta realizar a chamada da fungéo da seguinte maneira: F_Get("familias/consultar”, ").

F_Get <- function (Servico, Query_Parameters)

LockToken()

my_url <- paste(Host, Servico, Query_Parameters, sep = "")

F_Get <- content(GET(my_url, add_headers("Authorization” = paste("Bearer ", token, sep = ""),"Content-Type"
= "application/json; charset=UTF-8")))
}

3.0 - INTEGRAGAO COM O SAM, SAP E SGD

Inicialmente, o RSAMP foi desenvolvido para propiciar a elaboragao das Especificacdes Funcionais dos servigos
de integragédo do SAP com o SAM. Gradativamente ele deixou de ser apenas uma ferramenta de prospecgéo de
informagbes sobre o funcionamento do SAM e passou a fazer parte da solucdo de integragcéo. Posicionado entre

5 Sistema de Gerenciamento de Desligamento da CEMIG GT.
6 SQLite: < https://pt.wikipedia.org/wiki/SQLite> acesso em: 30/04/2019
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os sistemas SAP, SGD’ e SAM, sendo os dois primeiros da CEMIG GT e o terceiro do ONS, o RSAMP atua
oferecendo alguns servigos para integragao entre eles.

O RSAMP recebe do SAP um conjunto de arquivos “xIsx” ou “csv” contendo dados estruturados. A insersao
destes arquivos no Sistema é realizada pelo usuario através de servigos de importagéo especificos para cada
estrutura de dados. A especificidade destes servicos resulta da aplicagédo de rotinas de converséo de formatos e
extracdo de caractéres especiais. Desta forma, os dados s&o ajustados de acordo com o Sistema para o qual
eles serdo enviados.

Dos arquivos provenientes do SAP, o mais importante, aquele sem o qual nenhum servigo é executado, recebe o
nome de Tabela de Conexdo. N&o é exagero dizer que essa tabela “Z" é o coragdo do Projeto de Integragdo
entre o SAP e o SAM. Nela séo estabelecidas as relagdes entre os Equipamentos e Instalagdes cadastrados no
SAM e no SAP. O relacionamento entre os cadastros de Equipamentos nos dois Sistemas é do tipo um para
muitos, ou seja, um registro de Equipamentos no SAM pode estar associado a um ou mais registros de
Equipamentos no SAP. A Figura 2 a seguir apresenta um recorte desta tabela.

[= ista Processar Irpara(G) Visdes Configuraches Sistema  Ajuda
[ FdE e SHE DOY BER @
Leitura dados SAM - Conexdo
Entmdsstovss P AQ &AFF & @ HTRDTW0s B4 H conedo

um para um

EBlosw_____ AT omeLongo s ~bclde T ______ JDesc Local Instalacio
L iﬁﬂ_ge_giliﬁ_'li:tlﬂl-isg_lzl‘l_al_ﬂfialﬂia_l CH 138 kv MONTESCLAROS2 7K5 MG |-NLF»§-4-12-CIQ-F-T[E94-7K-5---- Montes Claros 2_CHAD_7K5
I bbffiBads-61fc4786-5450-d168dc230b90 | RT S00 kv 100 Mvar B.DESPACHO 3 19 MGl MT-5-70113-FR19-RA-S19_U_AZ  |B.Despacho 3_READ_$19_U_AZ
I bbfesads-61fc-4786-845¢-d168dc23069d | RT 500 kV 100 Mvar B.DESPACHO 3 19 MGy MT-5-70113-R19-RA-S19 U BR  |B.Despacho 3_READ_S19_U_BR

FIGURA 2 — Recorte da tela do SAP ilustrando a Tabela de Conexao e a relagéo entre o identificador SAM e os
Locais de Instalagdo SAP

Trés outras tabelas “Z” provenientes do SAP também merecem destaque. A primeira delas é a Tabela de Planos
Sob Condigdo e Planos de Excegdo. Os Planos Sob Condicdo s&o aqueles constituidos por atividades de
manutencgao dos Agentes (AMM) realizadas apenas quando uma condig¢ao, diferente do tempo, é satisfeita. Ja os
Planos de Excegdo sdo aqueles constituidos por Requisitos Minimos de Manutengdo (RMM) que nado se aplicam
a determinados equipamentos devido as suas caracteristicas. A Figura 3 ilustra como é feita a distribuigdo de
atividades entre os Planos de Manutencgéo:

70 Sistema de Gerenciamento de Desligamento via Web ¢é responséavel por gerenciar todo o processo de
liberagdo de um equipamento para intervengoes.
8 Tabela “Z” (tabela SAP nao standard).
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~RMM o aplicavel: Lista de Excego. ‘ | RMM utilizado de acordo com a tecnologia: GVO, PVO, Ar Comprimido e SF6. }—

Lista de Tarefas dos Planos . . Lista de Tarefas Sob
o Lista de Tarefas de Excegdo o
de Manutengdo Condigdo
- RMM
- AMM AP =RMM, AP _AMM

Demandas dos Planos de
Manutencéo

“Planos de Excegdo” “Planos Sob Condigéo”

AMMs que se aplicam a
demandas Sob Condigfo.
Planejamento: Integragdo

1

1

1

i

* RMMs que n3o se aplicam a :
1

i

com o SAM. :
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1
1
1
1
1
1
| determinados
1
1
1
1
1
1
1
1

Atividades de Manutengdo
(RMM e AMM) que
efetivamente sdo realizadas
nos equipamentos.

Relagdo com os Registros de

tipos/caracteristicas de
eguipamentos.

* Planejamento e Realizagdo:
Integragdo com o SAM..

Planejamento: Demanda de
uma Ordem de Manutencio

Manutencdo. de Referéncia.
* Planejamento: Integracdo Lo L Debioe L o0 3 * Realizagdo: Encerramento
com o SAM.

Técnico de Ordem de
Manutencgdo.

Realiza¢do: Encerramento

Técnico de Ordem de

Manutengdo.

| Cumprimento ReN 669, e
isengdo de PVI (ReN 729)

Cumprimento dos Requisitos Mq’nimol de Manutengdo — RMM (ReN 669), e
isengdo de PVI (ReN 729)

FIGURA 3 — Exemplo de como é feita a distribuicdo das atividades de manutencgéo entre os Planos de
manutengao.

A segunda tabela que merece destaque é a que contém todos os dados necessarios para o cadastro e
atualizacdo anual do Plano Minimo de Manutengéo (PMM) junto ao SAM. Essa tabela resulta do processamento
de uma série de Objetos standards do SAP dentre eles Planos e Itens de Manutencao, Listas de Tarefas, Locais
de Instalacdo e Equipamentos em conjunto com os dados provenientes do SAM. Os dados dos Equipamentos,
Instalacdes, RMMs e AMMs obtidos do SAM sado entdo relacionados aos objetos SAP gracas a Tabela de
Conexéo. A Tabela de Planos Sob Condigéo e Planos de Exceg¢édo também é incluida neste processamento.

Por ultimo, é importante destacar também a tabela de Atividades Realizadas. Nela ficam registrados os dados
resultantes do processamento das Ordens de manutengdo, entre eles estao aqueles requeridos pelo SAM para
efetivar o apontamento de realizagdes.
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FIGURA 4 — Processamento de uma Ordem para envio de Realizagées para o SA

Fica a cargo do RSAMP, tendo o seu Banco de Dados povoado com as informagdes provenientes do SAP e do
SAM, verificar a consisténcia e a integridade dos dados antes de encaminhéa-los ao SAM através dos métodos
POST®. O RSAMP também é responsavel por enviar as atividades que constituem o PMM do SAM para o SGD.
Este envio é realizado através de um arquivo “csv” que é carregado no SGD. A carga desse arquivo possibilita ao
usuario do SGD, quando da abertura de um PLE", selecionar as atividades de manutengdo pertencentes ao
PMM do equipamento que passara por manutengao.

s60 | consutas | Minha Geréndia | Relatérios | Manuais | Contato

Consulta de PLEs

SRLE Qi7e yi2019 = 2 Descricdo do Transformador T4 345-138-13,8kV 225 MVA
Credenciado: i sm
I LocalizagSo: Detalhamento: -
Linha: Intervengio no Modulo Geral: ndo
7 Atividade minima de manutengao: Ansiise dos gases dissolvidos no dleo isolante
|W S:::gigﬂ::zumm:q\havsu;:ﬂfgz e substituicio de equipamentos e

30 do
Ensaio de relag3o de transformagdo (ReN 669)

Ensaio fisico-quimico do 6leo isolante

Ensaios de fator de poténcia e de capacitanda das buchas com

2 S derivac3o capacitiva.
— Ensaios de fator de poténdia, de resisténdia de isolamento ¢ de
’ (wan:u oy ." v < o - ey £ ey resisténcia Shmica dos enrolamentos (ReN 669).TRF

igoagente Nomeagente IdSaMinstaloso emetangarsilscio Nometongosa e
2 CEMIGTT 37277 5o A6 1004 45 HI75 U8 SAO GONCALD 00 PARA Mo oorsaies Tes e sem desssetes G Siokus.G.000mea [/ INspecdo da caixa de adonamento motorizado do comutador
e e rsmie s oo™ Inmecko do stad gers de conservachox kpess. praes ¢ corosso
oy T o e sani Inspecdo interna do comutador (ReN 669)
7 1 cawicer e e SU0KVS.G.00 PARA
L o e Gt S 1 Inspegio intema e/ou ensaio especilco para localizacio de defeito.TRE
o e “ HOWSGOOMA - Inspacio Termografica Datahada
3 < cauiser o CHIIVE.G.00PMA () Medicdo da Rigidez dielétrica do dleo do Comutador

camce e cusowvscooma [ Regeneragio do éleo isolante TR

10 co1 cavisar G CH 500KV, G.00PARA
S5lons i e e c.oosms || Reparona parte ativa: isolamento sdido, nidleo, etc.TRE
1361 CEMIGGT  Toa7t23 atch-doeL 826 TSH6T076330  SUBIPATINGA 1 e Schiiulido de componentes o1 cesedrios TR
15 cas COuSEr  an st sae TG s wa Substituicdo do Gleo isolante.TRE
20 ca1 emiGer  Tamate. Tsserdndsa s e eacSo d s0b ¢arga na funcs I & automstics
2t con ConGaT  Toarn ss-seet sne eI SV h o

B COMIGET T st tead B30 TS3TTSS00 Verificagio da existéncia de vazamentos de éleo isolante

0 arquivo “csv” gerado pelo RSAP é
carregado no SGD.

9 Método utilizado para solicitar a um servidor Web que aceite os dados anexados no corpo da mensagem de
requisicao.
10 Documento CEMIG — Pedido de Liberagido de Equipamento — PLE.
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FIGURA 5 — Integragéo entre o SAP e o SGD estabelecida através do arquivo “csv” gerado pelo RSAMP.

Ao encerrar um PLE no qual foram selecionadas atividades minimas de manutengdo o apontamento de
realizagOes é realizado junto ao SAM através do SGI conforme fluxo de informagdes apresentado na figura a
seguir:

Em desenvolvimento

————————————— -]
SAP—MODULO PM SAM
AR L, ONS
OMIG =="E%|  Agentes, Familias, Justificativas, ONS
Instalag8es, Equipamentos, Equipamentos A A
Tabela de Conexdo, Listas de tarefas, Isentos, RMM, AMM e PMM
Equipamentos, Locais de Instalagdo,
PMM, Planos sob Condigdo e
Excecdo, Tarefas realizadas
\ 4
AMM, PMM e Realizagdes Equipamentos
RSAMP e Instalagbes
CEMIG R < = A * 2
Agentes, Familias, Justificativas, Instalagdes, Equipamentos,
Equipamentos Isentos, RMM, AMM e PMM
Atividades do PMM
Namero do SGI, Atividades,}
Data de realizagio
A 4
PLE, Atividades do PMM &
P
SGD Gl <
Equipamentos e Instalagdes .
TMIG - ONS

FIGURA 6 — Fluxo de informagdes entre os Sistemas SAP, RSAMP, SGD, SGI e SAM

4.0 - FUNCIONALIDADES E RECURSOS DE USABILIDADE DO RSAMP

Durante a execugédo do projeto de Integragdo do SAP com o SAM foi necessario desenvolver uma série de
rotinas de soffware que agregaram funcionalidades ao RSAMP. Na tabela a seguir estdo relacionadas as
principais funcionalidades em uso no RSAMP:

Tabela 1 — Principais funcionalidades do RSAMP.
Agrupamento Funcionalidades Aplicacado
Consultar familias de equipamentos; Consultar
justificativas de ndo execugao; Consultar
Instalagdes; Consultar Equipamentos; Consultar
Equipamentos Isentos de RMM; Consultar
Métodos GET especificados pelo ONS | Requisitos Minimos de Manutengao; Consultar Obter dados do SAM.
atividades de manutencao do Agente; Consultar
processamento de Plano de Manutengéo do
Agente; Consultar programagéo do Plano de
Manutencdo do Agente.
Manter atividades de manutengéo do Agente;
Excluir atividades de manutengdo do Agente;
Manter Plano de Manutengéo do Agente; Excluir Enviar dados para o SAM.
Plano de Manutengéo do Agente; Informar
Realizagao; Informar Decorrentes.
Importar Listas de tarefas; Importar Locais de
Instalagao; Importar Planos de manutengao;

Métodos POST especificados pelo
ONS

Importar tabelas Importar ltens de manutengao; Importar Planos Inserir ou atualizar a Base de
Sob Condicéo e Excegéao; Importar tabela de Dados do RSAMP
Conexao, Importar relatério SAM de Realizagédo
de Atividades

Relatérios Situacgdo das Atividades do PMM; Situagao Possibilitar a analise da

Atividades do PMM mais Planos de manutencéo
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SAP; Situagao mais Ordens; Dados para
SGD/COS

situagao das atividades de
manutengao cadastradas no
SAM; Relacionar
informagdes do SAM com
informagdes do SAP;
Identificar eventuais desvios
no planejamento.

Servigos especiais

Separar PMM por empresa; Simular envio do
PMM; Verificar erros apds envio do PMM;
Equipamentos e Instalagdes sem atividades;
Analisar BDT ONS; Identifica PMM para exclusao.

Analisar e preparar os dados
para serem enviados para o
SAM/ONS.

Possibilitar a construgéo de

Histéricos uma base histérica de
dados.
Registrar eventos
importantes do Sistema (Ex.:
. Atualizagéo do Banco de
Logs Log de eventos para todos os servigos

Dados; Criagdo de AMM,;
Excluséo de AMM, Envio de
Realizagdes)

O crescente numero de funcionalidades ¢ um dos aspectos mais representativos da evolugdo do RSAMP ao
longo do tempo. O outro aspecto diz respeito a sua interface com o usuario que evoluiu no sentido de possibilitar
o uso do Sistema por todos os usuarios envolvidos no processo.

Utilizando a biblioteca gWidgetsRGtk2 do R em conjunto com o software Glade'" foi possivel implementar menus
em cascata, checkbox, radionbuttons, janelas, entradas de texto, barras de progresso e outros elementos de

interface capazes de ampliar e facilitar a experiéncia do usuario ao utilizar o sistema.

¥ Feraments bibir &juda

(e Selecione oanbieate:
SAM et o) S
AR Thastse
P TRANSUDESTE RSAMP conectado 20 SAM. Q
 TRANSIRAPE
T CEMIG 6T
Metodos T | MetodosPOST | BancondeDador
. Eeramentas Bxibir Ajuda
SA0GOTARDG = ey
b Importar tabelas » Tabelas SAP ¥ | %5 Codigos de espécie
| pgses I — Tabeias SAM !
&5 Atuslizar tabelas RSAMP P g K Listas de tarefas
R Consultar PMM
Fomilias de cquipementos Relatérios » ¥ Locais de Instalagdo (IH06)
Justificativas de no execugic Consultar por: Métodos especiais » 7% | % Planos de manutengio (IP16)
St @ TodososPMM () Tnstelagdo Equipamento SR | e e s ; ¥4 Itens de manutengio (P18)
3 ¥ Planos Sob condiga 30 (ZPM_SAMO61]
S Familia: ) Afikoarsirema T | Planos Sob condido e excegdo (ZPM_S )
s 4 %5 Conexio (ZPM_SAMO46)
Oon Conforme epeciicadal Equipamento:
: Plana de manutangso do agente (PMM)
entos de RMM
it Pr—
TRANRISTE ]
Marcar todas as requisigdes ndol
— bivson orsasasau
-
—— Deinss it crvalor:
3 3

it Mome Longo da tsegto. (114340

B, s o i -

& coun

T e—— b

Ot et Fecuisto Obntec pr—

Tome Longo é nsalagho 195404

Py | - J——

e Loge ds Ainlde

G

U ARG
B RAPE G

SBAENG ms
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Mimero deregsron 204 358 )

FIGURA 7 — Elementos da interface do RSAMP.

11 O Glade ¢ um construtor de interface grafica.
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5.0 - FUTURO DO RSAMP E DA LINGUAGEM R NA AREA DE PLANEJAMENTO E ENGENHARIA DE MANUTENGAO

Atualmente os servicos POST especificados pelo ONS s6 podem ser executados através do RSAMP. Eles ja
foram especificados e estdo sendo implantados no SAP. Inclusive, algumas rotinas auxiliares destes servigos ja
estdo em fase de testes e homologagéo. Desta forma, depois que o SAP estiver completamente integrado ao
SAM, o desenvolvimento do RSAMP sera redirecionado para a analise estatistica de dados, construgdo de
graficos, machine learning e estudo da confiabilidade dos ativos explorando assim os grandes ponténciais da
linguagem R.

E importante ressaltar que na medida em que a linguagem R foi sendo disseminada e aprendida pelos
profissionais da area de Planejamento e Engenharia da Manutengdo da CEMIG GT, outras solugdes de software
foram sendo desenvolvidas e poderdo ser integradas ao RSAMP no futuro. Como exemplo destas solugbes
podem ser citados o Sistema de Monitoramento da Condi¢do por Termografia - SMT, o Sistema de Avaliagéo de
Desempenho da Transmissdo — SADT'? e o Sistema de integragio entre o SAP e o0 SMO™ - RSMO.

O RSAMP também serd muito util nos projetos de integracdo do SAP com outros sistemas especialistas
utilizados no contexto do processo de Planejamento e Execugcdo da manutengéo. Esta em estudo também a
integragéo direta do RSAMP como o SAP através do protocolo RFC',

A agilidade e o baixo custo de desenvolvimento de solugbes de software faz com que o RSAMP também seja
utilizado como precursor das solugdes de Bl (Business Intelligence), ou seja, através do RSAMP as solugdes
serdo desenhadas e testadas facilitando a elaboracdo de especificagdes completas necessarias a area de TI
para desenvolvimento junto ao SAP/BW". Ja as demandas gerenciais que requerem respostas rapidadas podem
ser tratadas facilmente pelo RSAMP.

6.0 - CONCLUSAO

O RSAMP foi gradativamente, a cada nova funcionalidade agregada, se consolidando como uma ferramenta
fundamental do Processo de Planejamento e Execugdo da Manutencdo. A agilidade aliada ao baixo custo de
desenvolvimento, caracteristicas estas da linguagem R, possibilitaram que solu¢des fossem implementadas e
amplamente testadas antes de serem definitivamente incorporadas ao SAP. Inclusive, convém destacar que a
utilizacdo do RSAMP neste contexto possibilitou a operagéo estavel das solugdes de integragdo empregadas no
SAP que teve assim a sua importancia como Sistema de Gestdo da Manutengao, através do seu médulo PM,
ampliada e confirmada.
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