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- Eletrobras
= MUDANGA DO PERFIL DO PARQUE GERADOR XY SHPTEE

Transmisséo de Energia Elétrica

= Aumento da participacdo de fontes renovaveis intermitentes (eodlica e
solar)
= Construcdo de usinas hidrelétricas na regido Norte do pais com
reservatorios com pouca capacidade de regularizacao.
 afluéncias da regiao Norte sdo muito sazonais
* periodo umido da regiao Norte coincide com o periodo onde as usinas com
grandes reservatorios possuem atualmente maior geracao de energia

= No PDEE 2024
* edlica 5 GW (3,7%) em 2015; 24 GW (11,6%) em 2024
* solar nula em 2014; 7 GW (3,3%) em 2024
* hidro 90 GW (67,6%) em 2014; 117 GW (56,7%) em 2024
* aumento da energia armazenavel maxima de 0,91%
* crescimento do mercado de energia em torno de 45%.
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Cepel OBJETIVO XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

= Avaliar o impacto no perfil de operagcao do Sistema Interligado Nacional,
causado pela evolucao de seu parque gerador.

= Para a analise, sera utilizada a configuracao do PDE 2024.

= Para alguns anos do horizonte de estudo serao apresentados resultados
de simulacbes semelhantes aquelas necessarias para o calculo das
garantias fisicas de energia.

=" Impacto na Poténcia Disponivel Revisada do SIN (SNPTEE 2013)

= [mpacto na Carga Critica de Poténcia (SNPTEE 2017)
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= MODELOS COMPUTACIONAIS bl

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

= Execucao coordenada dos modelos NEWAVE, SUISHI e CONFINT

Poténcias
Politica de disponiveis das indices de
operagao usinas confiabilidade
—

> g CONFINT

Configuragdo
do sistema

Modelo de planejamento da Modelo de simulagdo da Modelo de avaliagdo da
operacgao de longo prazo operagdo ausinas confiabilidade multi-area
(reservatdrios equivalentes) individualizadas
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=0 CONFIGURACAO DO PDE 2024 XXIV SNPTEE

Seminrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

SE/CO - Sudeste/Centro-Oeste

S - Sul
NE - Nordeste
N - Norte

MAN/AP/BV - Manaus/Amapa/Boa Vista
IV - Ivaipora
IT - Itaipu
AC/RO - Acre/Rondonia

BM - Belo Monte
TP - Teles Pires/Tapajos

IMP - Imperatriz

XIN - Xingu

Fonte: Relatorio do Plano Decenal de Expansao de Energia 2024
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Cepel PDE 2024 XXIV SNPTEE

Seminério Nacional de Produgéo e

de Energia Elétrica
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Cepel

PDE 2024

Poténcia (MW)
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Cepel PDE 2024

Razdoentre Geragao de Pequenas Usinas e Mercado do SIN
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PDE 2024
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= EXECUCAO DO MODELO NEWAVE bl

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

Configuracao

NEWAVE

A

Altera Demanda de

Energia = Critério de garantia de suprimento de energia

= CMO = CME =R$ 139,00 /MWh £ R$ 2,00 /MWh
= Risco de déficit de energia limitado a 5%

CMO = CME
Risk < 5%

Carga Critica de
Energia
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Cepel CONFIGURACOES SIMULADAS XXIV SNPTEE

emindrio Nacional de Produgéo e
Transmiss&o de Energia Elétrica

= Caso 1 — Caso Estéatico com a configuracado de dezembro/2014 do PDE
= Caso 2 — Caso Estatico com a configuracao de dezembro/2019 do PDE
= Caso 3 — Caso Estatico com a configuracao de dezembro/2024 do PDE

= Caso 4 — Caso Estatico com a configuracao de dezembro/2026 do PDE
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Cepel

EXECUCAO DO MODELO NEWAVE
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XXIV SNPTEE

Seminério Nacional de Produgdo e
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EXECUCAO DO MODELO NEWAVE

18%

18%

17%

Razdo entre Bloco Térmico e Carga Critica Bruta do SIN

17,4%

17% -

16% -

16%

15% -

15%

14% -

14% -

GPL 17 - AVALIAGAO DO IMPACTO DO AUMENTO DA PARTICIPAGCAO DE FONTES INTERMITENTES E SAZONAIS

M PDE_dez/2014
M PDE_dez/2019
M PDE_dez/2024
M PDE_dez/2026

XXIVSNPTEE

Seminério Nacional de Produgéo e
Transmiss&o de Energia Elétrica

SOBRE A OPERACAO DO SISTEMA ELETRICO BRASILEIRO



P Eletrobras
Cepel

EXECUCAO DO MODELO NEWAVE
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Cepel

EXECUCAO DO MODELO NEWAVE
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Cepel EXECUCAO DO MODELO NEWAVE XXIV SNPTEE

Seminrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Razdo entre Geragdo Hidraulica do SE + PR+ S+ NE + N + IT e a Carga Critica
Liquida Total
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EXECUCAO DO MODELO NEWAVE
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Cepel EXECUCAO DO MODELO NEWAVE

Energia Armazenada Final Percentual - SIN
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Cepel EXECUCAO DO MODELO SUISHI XXIV SNPTEE
Poténcia Disponivel Revisada: [SNPTEE 2013 — GPL 13]
Poténcias
Configuracdo Politica de disponiveis das

Modelo de planejamento da Modelo de simulagdo da
operagao de longo prazo operagdo a usinas

(reservatorios equivalentes) individualizadas

= A quantidade de &agua disponivel para turbinamento da usina €
determinada considerando a vazdo maxima que pode ser defluida pelas
usinas de montante, pela afluéncia incremental a propria usina, e pelo
volume do reservatorio da propria usina que pode ser desestocado.
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Cepel EXECUCAO DO MODELO SUISHI XXIV SNPTEE
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Cepel

Configuracao hidrotérﬂ)m

Politica de operagao

Analise de
Confiabilidade

Altera carga
de poténcia

Poténcias disponiveis das usinas

CONFINT

SIM Proximomé

Carga critica de
poténcia do més

XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

[GPL 9]

= Critério de garantia de suprimento
de poténcia

= LOLE 5%

ref =
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Seminrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

< Eletrobras RESULTADOS CONFINT

Cepel
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Cepel CONCLUSOES XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

= Com a entrada em operacdo das usinas a fio d "agua da regido Norte e o
aumento da participacao das fontes nao despachaveis (eolica, solar e
pch), ha uma diminuicdo da participacao hidrelétrica (bloco hidraulico) no
atendimento a carga critica do sistema, a participacao do bloco térmico
praticamente nao se altera, e um consideravel aumento da participacao
das fontes nao despachaveis no atendimento a carga critica.

"= HA4 uma diminuicdo da participacdo da soma das geracbes dos
subsistemas Sudeste, Parana, Sul, Nordeste, Norte e Itaipu no periodo
umido do SIN, de modo a acomodar a geracao das novas usinas da regiao
Norte (subsistemas Belo Monte, Teles Pires/Tapajos e Acre/Rondonia).
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Cepel CONCLUSOES XXIV SNPTEE

I de Produgdo e
Transmiss&o de Energia Elétrica

= Com relacdo a poténcia disponivel revisada do SIN, verificou-se uma
reducao no periodo seco do sistema e uma acentuacao do perfil sazonal,
conforme a evolucao do parque gerador.

= Com relacao a carga critica de poténcia, também ha uma acentuacao do
perfil sazonal, aumentando a importancia de uma avaliacdo cuidadosa da
capacidade de suprimento a ponta do sistema, principalmente durante o
periodo seco.
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