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 Mudanca do perfil da matriz elétrica no Brasil, principalmente na Regiao
Nordeste;

 Presenca crescente da geracao eolica, intermitente e nao programavel,

 Necessidade de realizacado de mais estudos acerca da matriz elétrica atual
e futura, em face da presenca mais significativa da fonte edlica.
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«  Maior poténcia instalada de geracao eolica do Brasil;

«  Alto fator de participacéo da fonte edlica na matriz elétrica do Nordeste;
« Fator de capacidade no Nordeste entre os melhores do mundo;

«  Sistema ainda pouco malhado;

«  Areas com comportamento de ventos distintos (litoral e interior).
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« Passos necessarios para analise de confiabilidade - Nivel Hierarquico 1 (NH 1):

a. Desenvolvimento modelo de capacidade — Reproduz as caracteristicas dos
aerogeradores;

b. Desenvolvimento modelo de demanda — Reproduz as caracteristicas da carga;

c. Modelagem do risco do sistema:

» Combina os modelos para a geracao e carga.
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« Simulacéo Monte Carlo n&o sequencial:

» Permite analise do sistema desde que ndo haja dependéncia quanto a ordem
cronoldgica (ou a dependéncia possa ser desprezada) de ocorréncia dos estados
de seus elementos;

» Selecdo de estados do sistema de forma aleatoria, baseando-se as distribuicdes de
probabilidade dos componentes;

» Probabilidade dos estados (dois estados: falha e funcionamento) sdo conhecidas;

» Determinam-se os estados de todos os componentes, e assim o estado do sistema
ao se encontrar X, sua probabilidade P(X), e as funcdes-testes F(X).
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* Modelo de Markov ndo agregado para * Espaco de estados para 2 aerogeradores
vento e carga: com variacao de vento e carga:
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e Localidades:

» Litoral norte do Nordeste;

» Oeste da Bahia;

» Piaui e Pernambuco.
« Dados histoéricos da operacao — 1° de janeiro de 2014 a 31 de dezembro de 2015;
« Dados horarios de geracéao edlica, hidraulica, térmica;

e Dados horarios da demanda do Nordeste;

 Dados horarios de velocidade do vento.
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« Comparacao em bases anuais:

Energia Injetada por Fonte Energética na
An Regido Nordeste (GWh) Percentual da energia edlica
© comparada a energia hidraulica
Fonte Eolica Fonte Hidraulica
2014 7952 .45 30.158,92 26,36 %o
2015 16.323 80 26.120.22 62,49 %
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» Avaliacéo probabilistica do desempenho do parque edlico:

> [Ddiogsisicdo de paW@eeB)8HGW; « 164 usinas edlicas:
« IWE =495.174,04-GVgb/aonjuntos;

EAWE = 24.475,69 G8l/4v@erogeradores;
EGWE — Precisa-dad tehgplehisidiadedge arliogeradores;
WGAF — Precisa<das0agspidaiiitateiadosaSegeidveres;

FPE — Precisa das indisponibilidades dos aerogeradores.
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» Avaliacéo probabilistica do desempenho do parque edlico:
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» Avaliacao probabilistica da utilizacdo dos transformadores de conex&o:
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» Avaliacao probabilistica da utilizacdo dos transformadores de conex&o:
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T . or ano.
Geracio Capacidade de R Risco de
Instalada Transformacdo ERTR] Ry I S Desperdicio
5 de Conexdo
87.5 MW -
: 87.72 65,90 21,83 53.34%
163.80 (1 transformador) : >- : : 82 (3 dias)
MW -
175 MW - o _
(2 transformadores) 87.87 §7.54 0.33 0.84% 294215
WGAF T | 0.4640 04633
» Custo de unmifiolo transﬂormadd’ﬁéé”r‘iia o mesmo de 2'Atéses de gnergia

desperdicada!
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» Geracao edlica € complementar e n&o alternativa.

» Consideracao das indisponibilidades dos transformadores permite o estudo ser mais
aderente a realidade.

> Influéncia direta da indisponibilidade da transformacéao nos indices de desempenho
da geracéao edlica.

» A cada insercao de mais poténcia edlica, novos estudos podem ser realizados de
forma a monitorar a evolucao do sistema elétrico.

» Programas desenvolvidos tem habilidade de absorver novos parques, modelos de
aerogeradores, nova capacidade de transformacao, estimar series de vento etc.
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