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COP 21: metas de reducao de emissOes de gases de efeito estufa (INDCSs)
» Brasil: reducao das emissoes de GEE em 43% até 2030

Metas adicionais de emissao e eficiéncia no setor de energia elétrica (2030):
1. energias renovaveis, além da hidrica, para ao menos 23%
2. 10% de ganhos de eficiéncia

Crescimento econdmico projetado até 2030 # aumento do uso de energia
» Desafio: manter a alta proporcéo de energias renovaveis
» Previsao da carga de energia # planej. otimizado da matriz energética

EE: politicas publicas de incentivos a aceleracao de acoes de EE no pais
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Analisar o potencial de expanséo da matriz elétrica brasileira,
incluindo impactos de programas de EE, onde se propoe uma reflexao
sobre o impacto das restricoes ambientais na expansao da matriz.
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« Estimacao da demanda de energia elétrica entre o periodo de 2016 e 2030
> Se espera estar fortemente relacionada as variaveis econémicas

» 3 cenarios
> Variaveis macroeconomicas: PIB, IPCA, taxa de cambio, producéo

industrial dos EUA, taxa Selic e PIB industrial

« Teécnicas baseadas em espacos de Hilbert:

O programa utilizado busca automaticamente o melhor ajuste para o bloco de
variaveis oferecidas, otimizando o ajuste e calculando os “pesos” de cada
variavel explicativa na carga analisada.
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« Modelos tradicionais: dados de usinas, custos de operacgao, custo de
iInvestimento, capacidade instalada, entre outros

» Demanda de energia e de chuvas # Incerteza ao problema
» Problema de otimizacao estocastica + custo computacional #PDE ou
PDDE

 Modelo utilizado: além das usinas hidrelétricas e termelétricas, usinas edlicas
e fotovoltaicas
» Dados relativos a velocidade do vento e irradiacao solar

« Modelo de Planejamento Otimo do Sistema #Matriz de Energia Elétrica
para 2030
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Projecdo da Matriz de Energia Elétrica para 2030:

« Expansodes ja contratadas nos Leildes

« Expansodes previamente determinadas: Tapajos e Jatoba / Porto do Acu e
COMPERJ

« Usinas disponiveis para expansao a ser projetada pelo modelo

» Critério: menor custo de investimento

» LimitacOes de construcao por tipo de usina, por ano:
Edlica: 3 GW
Solar: 1 GW
Termeletricas a biomassa: 400 MW

» Custos de Operacao: 250 R$/MWh para usinas termelétricas a gas de

ciclo combinado e 320 R$/MWh para as de ciclo aberto
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FIGURA 2: Matriz Elétrica Brasileira em 2030 para o Cenario de Referéncia

Se 2,0% do investimento total fosse alocado na promocéo de EE e GD, seria
possivel reduzir a necessidade de investimento na matriz elétrica em 5,5%
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FIGURA 3: Cap. Instalada por Fonte Energética e Cenario de Carga em 2030

A expansao de termelétricas a gas € mais significativa nos cenarios sem EE: adicédo de 1,2 GW
no Cenario de Referéncia e 8,7 GW no Cenario Otimista.
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Cendarios de Carga  Emissdes (MtCO2eq) Fator de Emissdo (tCO2eq/MWh)

Cenarios de Carga Renovaveis (%) Renovaveis sem UHE (%)

Pessimista 92,4 18,4 Pessimista 18,3 0,024

Pessimista - Eficiéncia 91,6 19,6 Pessimista - Eficiéncia 18,3 0,027

Referéncia 85,6 24,0 Referéncia 41,8 0,052

Referéncia - Eficiéncia 91,5 24,7 Referéncia - Eficiéncia 24,7 0,028

Otimista 81,2 22,6 Otimista 61,7 0,072

Otimista - Eficiéncia 89,5 24,9 Otimista - Eficiéncia 30,5 0,033
TABELA 1: Participacdo na Geracao das TABELA 2: Dados de Emissao em MtCO2eq e
Energias Renovaveis de Fatores de Emisséao por Cenario de Carga

> NDC: Meta de 23% de geragcdo com energias renovaveis complementares

» Meta de emissao de 50 milhGes de toneladas de CO2eq

Apesar de nem sempre alcancar a participacdo almejada para a geracao renovavel, os niveis de emissoes
esperados encontram-se dentro das metas em praticamente todos 0s cenarios
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» Potencial hidrico brasileiro: 261,5 GW
» 70 GW de capacidade instalada
» 126 GW potencial hidrico disponivel — sem considerar possiveis
restricoes ambientais e sociais

 PNE 2030: potencial estimado 77 GW
» Expansao ja contratada e em construcao
» 52,4 GW potencial para 2020-2030
o 44,2 GW regiao amazonica # Impacto no planejamento elétrico

. tFonteS renovaveis complementares para geracao
» 15 GW capacidade instalada
> 12 GW ja contratados até 2021 # geracao intermitente de energia
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3) Operacao do SIN mais custosa

As usinas hidrelétricas na regido amazonica possuem um papel importante no suprimento de energia
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FIGURA 5: Matrizes Elétricas com e sem Politicas de EE

Reduzir em 10%

instalada % Economizar 5% em relacao ao investimento na matriz
elétrica sem EE
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« O pais detém as condicdes para a reducao de emissées domeésticas de gases de efeito
estufa no segmento da energia elétrica visando ao atingimento das metas da NDC
assumidas pelo Acordo de Paris.

« Importancia da implementacao de politicas de EE, na medida em sao capazes de
reduzir a necessidade de expanséo da oferta a um custo muito inferior ao requerido
para a referida expanséao.

« As acoes de EE também reduzem as pressdes socioambientais decorrentes do
atendimento energético, configurando a alternativa mais eficaz para o atingimento das
metas.

« Um importante eixo de discussao se refere ao aproveitamento do potencial hidrelétrico
da regido amazonica, que exigira da sociedade a adocao de escolhas entre a
seguranca energetica e os impactos socioambientais dos empreendimentos de
geracao.
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