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Introdução

• A Usina de Itaipu

• Tratado

• O HVDC de Furnas

• Demanda do SIN-PY  capacidade ociosa do Elo CC

• Motivação
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• Regime permanente - três casos de fluxo de potência com Itaipu 60 

Hz gerando 7.500 MW

1. Configuração atual  Elo CC com 3.000 MW do 50 Hz;

2. Configuração proposta  caso 1 - maximizando a exportação pelo Sul

3. Configuração proposta  caso 2 – sem maximização do fornecimento pelo Sul

• Regime dinâmico - Perda de duas LT 765 kV Foz do Iguaçu -

Ivaiporã (caso base de novembro de 2016)

Análise Elétrica
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Análise Elétrica
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Condição FIV FFICVO FSE RSE FBA-IN FLON-
ASS

RSUL Elo 
CC_50

Elo 
CC_60

RSE+Elo
CC

Atual 6.393 1.093 6.605 9.690 1.449 1.176 2.296 3.000 0 12.690

C1 (max S) 4.367 118 6.086 9.486 1.524 1.333 -5.023 3.000 3.000 15.486

C2 4.116 370 5.091 6.924 815 735 -2.474 3.000 3.000 12.924

Análise Elétrica
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Análise Elétrica

• Caso atual  com corte de 4 unidades geradoras (vermelha)

• Caso proposto com corte de uma unidade geradoras (azul)
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• Realocação da Geração e seu efeito na produtividade

• Ganhos Energéticos – caso hidrologia ano 2014

– Maximização da Economia de Vazão Turbinada

– Maximização da Produção Adicional 

• Configuração Proposta – Casos com Limite Sistêmico.

• Sensibilidade com o aumento do intercâmbio com o SIN-PY

Análise Energética
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GANHOS OBTIDOS

Replecionamento do 

Armazenamento
1,72 m (≈2.104hm3)

Energia Adicional Armazenada 584 GWh

Potência Média Realocada 167 MW

Pico de Realocação 1.249 MW

Maximização da Economia da Vazão Turbinada
Caso Hidrologia 2014
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GANHOS OBTIDOS

Energia Adicional Produzida 155 GWh

Potência Adicional Média 167 MW

Pico de Potência Adicional 343 MW

Maximização da Produção Adicional
Caso Hidrologia 2014
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Considerações:

• Caso base montado a partir da hidrologia de 2014 com a mesma disponibilidade de unidades 

geradoras (produção ótima com perfeita previsão);

• Perfil de intercâmbio com o SIN-PY igual ao registrado em 2014 (curva de demanda);

• Limite sistêmico igual à geração 60 Hz registrada em 2014 (submercado S exportador); e

• Variação do intercâmbio médio com o SIN-PY em função da geração 50 Hz obtida do caso base

CASO INTERCÂMBIO ITAIPU COM O 

SIN-PY

% INTERCÂMBIO COM O SIN-

BR PELA ELO CC_60

ENERGIA 

ADICIONAL 

SUPRIDA

% AUMENTO DA 

ENERGIA SUPRIDA

Registrado 2014 18,28% 790 GWh 0,98%

30% Geração 50 Hz 21,56% 1.009 GWh 1,30%

40% Geração 50 Hz 26,28% 1.168 GWh 1,60%

50% Geração 50 Hz 31,17% 1.254 GWh 1,83%

Sensibilidade Demanda SIN-PY
Configuração Estudada
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• O HVDC terá uma capacidade ociosa de pelo menos metade de sua capacidade nominal 
num futuro próximo.

• A interligação proposta permite a operação ótima de Itaipu com melhor do uso da água, 
aumento da disponibilidade de ponta ou do armazenamento, redução do nº de 
partidas/paradas e maior flexibilidade para atendimento do programa de manutenção;

• Alívio dos fluxos pelo 765 kV implica menores montantes de corte de geração em Itaipu 
60 Hz e consequentemente menores restrições à geração de Itaipu e melhores condições 
para a realização de intervenções;

• Melhoria da estabilidade durante contingências no 765 kV, com menor influência da 
geração de Itaipu 60 Hz nos limites de interligações regionais, notadamente na Norte-Sul, 
e para atuação do ERAC, com reflexos positivos nas condições de operação em N-3;

• As modificações necessárias implicam elevados custos se comparados qualitativamente 
a uma alternativa de nova linha de transmissão em corrente alternada, o que torna a 
proposta animadora para o SIN-BR.

Conclusões



HVDC Transmitindo Energia de Itaipu 60 Hz - GPL 23 / Bordin 

Evonyr Bordin Filho

(45) 99106-8023

bordin@itaipu.gov.br

(45) 3520-2626

www.itaipu.gov.br


