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@ Opiniao

= “Aumento” do horizonte de curto prazo
= Reducao do horizonte de médio prazo
= Modelagem individualizada em ambas as etapas

* Alinhamento dos estados visitados pelos modelos de curto e médio
prazo
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O que levou a essas opiniodes...

= Avancos metodologicos

* Estratégias de selecao de cortes
* Estratégias das recursdes nos cenarios
» Estratégias de paralelizacao

= Avancgos computacionais

= Avancos dos programa de resolucao de PLs

* Reducao da capacidade de armazenamento proporcional a demanda
= Regras de operacao cada vez mais complexas

= Resultados do P&D SPARHTACUS
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Projeto SPARHTACUS -

= Projeto de P&D ANEEL

* Executoras: UFSC/LabPlan e Plan4 -
* Proponente: Engie

CNGIC
* Cooperadas: Brookfield, CEMIG, COPEL, CPFL, DUKE, Neoenergia 'p‘fr';’//tg
* Finalizado em Novembro/2016 o
OMIG
P Eneray.
= Objetivo Brookfield
* Desenvolver um modelo computacional unico para curto e medio prazo 5% core G0
com modelagem individualizada para UHEs e UTEs p
neoenergia

RD
ANEEL



‘ |
XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgédo e
Transmisséo de Energia Elétrica

Estrategia de Implementacao
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Esquema execucao Modelo SPARHTACUS Completo

ETAPA cnoie
CURTO PRAZO
= Volumes

olu Y CMIG
Finais =  Execucio |

A =  Simultanea = FCFs Duke
= Afluéncias 5
semanais

—

Brookfield
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Reducao do horizonte de médio prazo




Estudos de 36 e 60 meses
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Modelo

e 151 hidrelétricas com decisao para turbinamento®*, vertimento, volume
* 67 variaveis de estado para reservatorios com regularizacdo mensal
* 16 variaveis aleatdrias. Modelo IND Lognormal, Afluéncia por bacia CNGIC

Algoritmo da PDDE =
;pfl pirat_jpinga

» Paralelizagcao Sincrona com MPI (10 threads)

» Estratégia de 1 Cenario por Recursao CEMNMIG
= Mais informacoes P‘Egg'%y

* 3 eb5anos de horizonte
« Dados de entrada do deck de jan/14 Brookfield
* Nao foram utilizados mecanismos de aversao a risco
* 30% Volume Inicial (Por Subsistema)
» 20 realizacbes por estagio (aberturas)
e 40 iteracdes com 200 cenarios por iteracao
* Simulacao da Operacao Hidrotérmica:
e 2000 Cendrios Outsample m
ANEEL

33 coPEL G

,1 neoenergia
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Estudos de 36 e 60 meses
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Nacional de Produgéo e

Modelagem Individualizada
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Horizonte Rolante

= QOperacao Encadeada com Modelo por REE

Configuracao Deck Janeiro 2016

Janeiro | Fevereiro |
49
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-
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Execucdes seguem nos proximos 34 meses
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Horizonte Rolante

= Cenarios Historicos
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Horizonte Rolante — Sem CVaR

= Custo Total de Operacao (Bilhdes de Reais)

CNGiIC

B FCFs por REE [l FCFs por RIN
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Horizonte Rolante — Com CVaR

= Energia Armazenada no SIN
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Horizonte Rolante — Com CVaR

= Custo Total de Operacao (Bilhdes de Reais)

CNGiC
B FCFs por REE [l FCFs por RIN
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Analise

= QOs resultados sao bastante similares
* Para o mesmo tempo computacional
= Porém, com um grande potencial para evolucao no Individualizado

* Algoritmo foi parado precocemente

 Modelagem da Funcao de Producao das Hidrelétricas

* Eliminacao dos problemas de acoplamento hidraulico

» Restricoes de operacao mais alinhada com as politicas do ONS
Calculo de Garantia Fisica mais adequado

19



Nacional de Produgéo e

“Aumento” do horizonte de curto-prazo e

alinhamento dos estados visitados
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Acoplamento do curto e médio prazo
CASO 1.

Transmisséo de Energia Elétrica
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Acoplamento do curto e médio prazo
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= Construcao arvore de cenarios com base nas afluéncias histéricas ano 1964;

Porcentagem de incremento
do valor referéncia

-10% -5% 0% 5% 10% Janeiro
-10% -5% 0% 5% 10%

-5% 0% 5%
-5% 0% 5%

Fevereiro

= Caso desacoplado: afluéncias mensais do historico ano 1991.
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Acoplamento do curto e médio prazo

= Afluéncias histdricas ano 1964 e 1991;

e
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= Caso Volume Inicial 50%

Acoplamento do curto e médio prazo

Energia Média[MW] / Volume Médio[hm3]

1 2 3 4 5
Estagio

B Energia A B EnergiaS WM Energia D

6

Volume A

Volume S

Volume D

10
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Obrigado!

(48) 3025-7564

vitor@plan4.com.br

www.plan4.com.br
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