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* Problemas de coordenacao hidrotérmica multi-estagios podem se
tornar muito grandes e dificeis de resolver

Horizonte de tempo

t\ «Alta dimensionalidade
Detalhamento Modelo mais realista *Tempo de processamento
do modelo «Consumo de memoria
Representacio dost /
cenarios de vazao

* Programacéao Dinamica Dual (PDD) € um meétodo iterativo
normalmente usado para resolver este tipo de problema
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Semindrio Nacional de Produgéo e

Transmissao de Energia Elétrica

e Iterar mais rapido:

* [terar menos:

CPU Time >
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

» Depois do um passo forward um teste de convergéncia € feito na
sub-arvore associada a cada n6

» Operacao backward é evitada para sub-arvores que convergiram

* Informacé&o obtida na forward € usada para construir um corte de
Benders para o estagio antecessor

> E esperado que haja véarias sub-arvores convergentes a medida
gue o processo iterativo se desenvolve
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I de Produgdo e
Transmiss&o de Energia Elétrica

» Requer o teste de convergéncia local

» Operacéo forward € evitada para sub-arvores que ja convergiram
anteriormente, para um vetor de variaveis de estado “suficientemente
proximo” do vetor na iteracao corrente

* Informacé&o obtida na forward € usada para construir um corte de
Benders para o estagio antecessor
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isso de Energia Elétrica

lteracao K lteracdo K+1
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Transmiss&o de Energia Elétrica

* Aplicavel para o caso particular de quando a variavel estocastica
aparece somada a variavel de estado nas restricoes:

cenarior: (..)=Vit+ A i=1,..,NH
cenarios: (..)=Vii+A¥i=1,..,NH
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I de Produgdo e
ansmisséo de Energia Elétrica

* Problema de coordenacao hidrotérmica de medio prazo:

» Funcao objetivo e restricoes lineares

 Usinas hidraulicas e térmicas individualizadas

» Acoplamento com modelo de longo prazo no final do horizonte

 Demanda representada em patamares de carga

* Incertezas nas afluéncias por periodo em quantidade finita de realizactes
* Problema considerado:

*84 usinas hidroelétricas e 46 térmicas;

» Horizonte de 7 meses, 7 periodos com duas aberturas por periodo

*64 cenarios, 127 nos
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* Problema de otimizacéo de 1 no (principais restricoes)
NT NPAT
min ct; gt + E[Q(t,c)] » Funcao objetivo
22

thf"p + Zgh?c‘p =dem”* p=1.,NPAT » Balanco energético

NPAT

V£ + Z (O EaS Sl Z (@ +s7P)=Vviy*+4° i=1.,NH » Balanco hidrico
p=1

j € nmon

QP < Qturmax;®,¥i=1,..,NH;p=1,..,NPAT » Turbinamento maximo

GHY? < y® H,Igs:)tc(vthertc)/zﬂ,{k) Q- 4% gter 3 Funcédo de produgao

0itc Qit,c Sitci

k=1,..,NCUT,;i=1,..,NH;p=1,..,NPAT  hidroelétrica aproximada (FPHA)
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Tempo gasto nas iteracoes (1,8 e 16 processadores)
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ia RESULTADOS: REDUCAO DE TEMPO
Tempo acumlado nas iteracdes (1,8 e 16 processadores)
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* Principais resultados
« Estrategia 1.:

 Possibilidade de reduzir tempo de CPU nao resolvendo nos
no passo backward

 Estrategia 2:

 Possibilidade de reduzir o tempo de CPU, nao resolvendoo
nos no passo forward

» Compartilhamento de cortes
» Capaz de melhorar a taxa de convergéncia

« Encontrar um compromisso entre compartilhar e evitar atrasos
excessivos
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