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ENERGIA Estudo de Curto-Circuito T

Objetivo: ldentificar possiveis condicdes de superacao de equipamentos na
Subestacdo Nova Aparecida 138 kV (Sumaré, SP), da CPFL Paulista.

Condicbes Analisadas: Configuracdes do Sistema Elétrico com e sem a SE
Itatiba FURNAS 500-138 kV, no ano 2016.

Analises Efetuadas:

» Estudo sistémico em 2008, contratado junto a MARTE Engenharia.

» Calculo das correntes de curto-circuito monofasico e trifasico na SE Nova
Aparecida 138 kV e os valores circulantes em cada elemento do sistema.

» |dentificacéo de alternativas para eliminacao das superacoes identificadas.
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ENCis Estudo de Curto-Circuito
_ Corrente Maxima que
o Capacidade de Solicita o Disjuntor (kA)
Disjuntor Interrupcao 5 5
Simétrica (KA) Faltano 1 Faltano 2
Barramento Barramento
LT 138 kV Nova Aparecida — Tanquinho C1 e C2 31,9 -
LT 138 kV Nova Aparecida — Carioba C1 e C2 - 32,5
LT 138 kV Nova Aparecida — Santa Barbara C1 e C2 - 32,3
LT 138 kV Nova Aparecida — Sumaré C2 e C3 31,5 32,9 -
LT 138 kV Nova Aparecida — Sumaré C1 - 31,0
LT 138 kV Nova Aparecida — Trevo C1 e C2 33,3 -
LT 138 kV Nova Aparecida — Viracopos C1 e C2 334 -
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ENERGIA Estudo de Curto-Circuito T

1. Substituicdo de todos os elementos superados: disjuntores, transformadores de
corrente e secionadores.

2. Operacédo com os dois barramentos principais separados.
3. Inclusdo de reator série em cada vao de linha de transmissao.
4. Incluséo de reator série entre os dois barramentos principais.

5. Alternativas com dispositivos “pirotécnicos”.
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ol Estudo de Curto-Circuito e
Alternat|Va CO,m IndUtor Tipo de Defeito Local Valor do Indutor Nivel de Curto-
(reator) em série com o Aplicado (Barramento) (mH) Circuito (kA)
disjuntor de interligacao i - 35,190
entre os dois barramentos 20 - 35,139
principais da SE Nova 1° 10 30,313
Aparecida 138 kV. Trifsico 2 10 27,270

1° 20 28,864

Niveis de Curto-Circuito na = 20 25.219
SE Nova Aparecida 138 kV L 30 2B
no ano 2016. 2 30 e
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ENERGIA Estudo de Curto-Circuito e
Alternativa de reator em
série com o disjuntor de
Interligacao entre os dois

& : . - Corrente Maxima que Solicita o Disjuntor (KA
barramentos principais Capacidade g untor (4
] o de . L=0mH L=10mH L =30mH
da SE Nova Aparecida Disjuntor INermiPe0 ™ LocalFalta | Local Falta Local Falta
(KA) (Barramento) | (Barramento) (Barramento)
138 kV. * |z | 1 | 2 * |z
LT 138 EV Mova Aparecida —Tanguinho C1e C2 31,9 - 26,9 247 -
g LT 138 EV Mova Aparecida — CariobaC1e C2 - 325 - 244 - 213
COI’I’enteS maximas que LT 138 k¥ Mova Aparecida — SantaBarbaraC1 e _ 323 _ 241 211
.. .. Cc2 ! ' '
SO“CItam 0S dISJuntoreS LT 138 kY Nova Aparecida — Sumaré C2e C3 315 32,9 - 271 - 245 -
das LTS que aportam a LT 138 k¥ Nova Aparecida — Sumaré C1 - M0 - 203 - 16,2
i LT 138 k¥ Mova Aparecida —Trevo C1e C2 333 - 284 - 262 -
SE Nova ApareClda 138  [77138 kv NovaAparecida —Viracopos C1 e C2 334 | - | 285 263

KV, para diferentes
valores de indutor, no
ano 2016.
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Alternativa com indutor em
série com o disjuntor de
interligacéo entre os dois
barramentos principais da
SE Nova Aparecida 138 kV.

Influéncia da SE Itatiba
FURNAS 500-138 kV, no
ano 2016.

Estudo de Curto-Circuito

Nivel de

Barramento Curto-
da SE Nova Configuragdo Circuito
Aparecida Trifasico

(KA)
1 Sem a SE Iltatiba 500/138 KV e sem 31,666
indutor entre o disjuntor de interligacdo
2 entre os dois barramentos 31,653
1 Sem a SE Itatiba 500/138 k\V e com 25 301
indutor de 20 mH em série com o i
disjuntor de interligacdo entre os dois
2 barramentos e
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ENERGIA Estudo de Fluxo de Poténcia T

Objetivo: Subsidiar as especificactes elétricas do reator de 20 mH, a ser
instalado em série com o disjuntor de interligacao entre os barramentos
principais de 138 kV.

Condicdes Analisadas: Ano 2016 com a SE Itatiba FURNAS 500-138 kV
nas condicoes de carga leve, média e pesada.

Analises Efetuadas: Analises com o sistema completo e simulacoes de
contingéncias (perdas simples e duplas de elementos do sistema).
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 CPFL XXIV SNPTEE
ENERGIA Resultados Encontrados (ano 2016) s
. ; Fluxo de Poténcia Ativa no Reator [MVA
BT ITELE SN EL PILED) Carga Leve | Carga Média | Carga P[::n:ﬂ
CasoBase—Ano 2016 39,4 7.9 0,1
Perda Dupla LT 138 KV M.Aparecida—Viracopos 4049 13,3 rivi
PerdaDupla LT 138 EV M.Aparecida— Tanquinho 30,4 3,2 12,9
Perda Dupla LT 138 KV M.Aparecida— Trevo 405 142 85
Perda DuplaLT 138 KV M.Aparecida— Sumaré Ga,0 353 26,2
Perda Simples LT 138 KV M Aparecida— Sumaré a7 4 3.3 11,5
Perda Dupla LT 138 kV M Aparecida— S.Barbara 26,8 45 10,6
PerdaDupla LT 138 kN M Aparecida— Carioba 240 8.6 15,9
Perda de um Trafo 440/138 KV em Sumaré 38,1 52 2.8
Perda de um Trafo 440138 KV em S. Barbara 46,0 19,4 10,5
Perda de um Trafo 345138 KV em Tanguinho 3T 42 24
Perda Simples LT 138 KV ltatiba - Viracopos 331 4.4 11,6
Perda Simples LT 138 KV ltatiba - Tanquinho 395 3.0 01
Perda de um Trafo 500138 KV em ltatiba 293 549 134
Perda Simples LT 500 KV ltatiba — Itatina 17,3 50 155
Perda das Barras 1 e 2 da SE Itatiba 138 kY 4.8 60,6 70,6
Perda das Barras 1 e 2 da SE Sumaré 138 K\ 524 91 222
Perda das Barras 1 e 2 daSE S.Barbara 138 kv T70 981 931

Estudos Superacéo Curto-Circuito SE Nova Aparecida — GOP / Fredner



| E’?/f . Estudo de Fluxo de Poténcia
ENERGIA Caracteristicas Elétricas do Reator Proposto

Indutancia 20,0 mH
Impedancia 7,54 Q)
Corrente nominal 500 A
Ik (corrente suportavel) 10,0 kAem 1s
Ip (pico corrente suportavel) | 25,5 kA
Tenséao do sistema 138 kV
NBI entre terminais 650 kV
NBI sobre isolador 650 kV
Frequéncia 60 Hz
Poténcia 1885 kvar
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ENERGIA Avaliacao Economica Simplificada e

Considerando a entrada em operacao em 2016 da SE Itatiba FURNAS 500-
138 kV, o nivel do curto-circuito na SE Nova Aparecida 138 kV atinge 35,1
kA. Para esta situacao, cerca de 12 disjuntores de linha, além dos
disjuntores de interligacao de barras (inclusive com a de transferéncia) e o
disjuntor do banco de capacitores estariam superados. Em valores de 2008:

« Custo de novo disjuntor de 40 kA (R$): 90 a 95 mil

» Custo para substituir 15 disjuntores (R$): 1,35 milh&o
» Custo previsto do reator série (R$): 215 mil

« Economia prevista (R$): 1,135 milh&o

Outros requisitos fazem com que a economia real seja certamente maior.
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ENERGIA Corte em Planta do Projeto Eletromecanico Proposto
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