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SE TRÊS MARIAS
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RECOMPOSIÇÃO
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FECHAMENTO

1 – Máquinas x Sistema     

2 – Ilha TM x Ilha Emb    
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MÁQUINAS X SISTEMA

 Controle da tensão e frequência

 Paralelo simultâneo das unidades geradoras

ΔφMAX = 10°, ΔfMAX = 0,2Hz e ΔVMAX = 5%
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ILHA TRÊS MARIAS X 
ILHA EMBORCAÇÃO
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ILHA TRÊS MARIAS X 
ILHA EMBORCAÇÃO

 Tensão e frequência da ilha Três Marias ajustadas pelo sistema de sincronização 

ΔφMAX = 10°, ΔfMAX = 0,2Hz e ΔVMAX = 5%
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ANEL ELÉTRICO
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ANEL ELÉTRICO

 Defasagem máxima = 10º. Adotadas as mesmas condições de paralelo:

ΔφMAX = 10°, ΔfMAX = 0,2Hz e ΔVMAX = 5%
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 O sistema de sincronização pode alterar o despacho de geração;

 Geração UHE Três Marias x Defasagem Angular (característica linear):

10 MW/1°

ANEL ELÉTRICO
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ANEL ELÉTRICO

Previsto ajuste
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O SISTEMA

 Relé 7VE632 – Siemens, comandos, e lógica de controle desenvolvida;

 Atua nos reguladores de velocidade e tensão;

 Pulsos de largura modulada (PWM), para aumentar/diminuir tensão e frequência.



SINCRONIZAÇÃO AUTOMÁTICA   - GOP / Rafael M. Fontoura

TESTES

 Em laboratório: Definida lógica de controle utilizando o RTDS 

(Real Time Digital Simulator)

 Em campo:
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CONCLUSÕES

 Paralelo simultâneo de várias unidades geradoras com o sistema (*);

 Paralelo entre a ilha Três Marias e a ilha Emborcação (*);

 Fechamento de anel na SE Três Marias;

 O sistema realiza ajustes automáticos na UHE Três Marias para atendimento 

das condições de fechamento - flexibilidade e confiabilidade;

 Evita o contato do operador da subestação com o operador da usina hidrelétrica 

para atendimento às condições de sincronismo - agilidade;

 Encontra-se à disposição do centro de operação.
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