W Energia
USINA Sustentavel

JIRAU do Brasil

RECOMPOSICAO DA UHE JIRAU
— BLACK START COM 13
UNIDADES GERADORAS EM
TEMPO INFERIOR A 20 MINUTOS y

GRUPO 9 — GOP — GRUPO DE ESTUDO
DE OPERACAO DE SISTEMAS ELETRICOS

FABIO H. S. MATOS | ESBR, ROGERIO T
LUCENA | ESBR, JORDAN C. NUNES | S
ESBR, BRUNO B. COLLINS | ESBR,
ROMULO C. FERREIRA | ESBR




Coletora P

Interligagao em Corrente Continua do Madeira

4l Es: d
argem Esquerda

©_
7T

c2
’\' Cc1l

Margem Direita

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor PY



Casa de Forga da Marge;l;
_Esquerda 22 UGs

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °




52.2 B_E

QCME3

I

Bay do Transformador 10

NOME DA APRESENTAGCAO

- Grupo de estudo / Autor

Bay do Transformador 08 Bay do Transformador 09
52.Tg 52.T9
Tog Mo # PR TOg N.¥
i RLC16
Qcme
TSES Y TSA15 Y TSA16 TSES Y TSA17 Y
52EE | 52E1 52E2 52EE | 52E1
521 521
2 i ) 2 T
a— e
52-101 52E 5282 52901 52101 52E2  52-201
= asam3 QsGo <= RESERVA asG10 a=¢
(=] (=}
52-102 52E 52-202 524102 52E1 52E 52202
RESERVA UIICCM <= 4")'. CCME3 U3sCCM =,
52103 52E1 52E1  52-203 524103 52E1 52E1 52203
= assEs u32cCM @ ——__ 5> asseo u3zeccMm -
52104  52E1 52-204 524104 5262 52204
39 oscs RESERVA “——f |— | 5 asce RESERVA ] i
&
52105 52 5262 52-205 524105 526 52E2 52205
— — E—b uzeccMm QSSEY =t 5—. uziccM QSSE10 =&
~B & ~ &
52106  52E 524106 526 5262 52206
- —— E—b uzoccMm 3—. uz4ccm ccMD3 i
-z — -

52.T10
T10 “o”
Qcmio
TsAze Y
5262 |
s21
+ )
-
52101 52E 52-201
RESERVA QsGs d={
(=}
524102 5261 52E 52-202
[ 5= ccMD3 U3ICCM =
p
524103 5261 5262 52-208
=P assEi0 udocem =
524104 5261 52-204
=P ascio RESERVA s ]
524105  52E 5262  52-205
—.—(-_E—D uszcem assES =i}
&
524106  52E 52E2  52-206
—.—(-_E—D u3scem ceMES =
&



logotipo da E(. =

empresa/instituicdo
DESAFIOS XKIV SNPTEE

Seminrio Nacional de Produgao
Transmissdo de Energia Eltrica

.  Sincronismo em Barra Morta

[I. Sincronismo entre UGs em Modo de Rede Isolada

l1l. Sincronismo na SE Coletora
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SINCRONISMO ENTRE UGS EM MODO DE REDE ISOLADA  XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Quando duas UGs sincronizavam em rede isolada, ocorria
motorizacao (atuava poténcia inversa em uma das UGS).

Para evitar a motorizacao entre UGs, foi necessario incrementar mais
curvas de poténcia x abertura nos reguladores de velocidade das
unidades a partir da curva de colina, melhorando a interpolagao. I1sso
garantiu a abertura correta apos sincronismo (setpoint poténcia =
OMW) nas diversas queda.

Foram implementados ajustes otimizados nos parametros no
regulador de velocidade com ganhos adaptativos em funcao das
guedas (variacéo de 8 a 19m).
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nal de Produgdo
Transmisséo de Energia Elétrica

A condicao de sincr r SE Coletora nao estava

prevista no projeto 1E Jirau. Inicialmente, a
recomposicao era rt—,,m,,,mm cimento de tensao da SE
Coletora para a USin| e  swmmomse BT oeenassrass ).

D Pulso Aum Freq
P Putzo Dim Freq

A partir dg Pletermlr: ot Y oumsoents>/MENTO da UHE. Jirau, a
recomposicao podel Diadios Ofiiio Shicromisnio da usina energizando a
barra morta ou com: e seee Seme - Dgra tanto, foi necessario

criar um sincronizac e de controle das linhas

,| Diferenga de Frequéncia

Frequéncia Tensdo Tenso
( U C B ) de Linha de Bara de Linha
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Sincronizar Cancela Sincronismo
Comando | Comando l
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PRIMEIRO RESULTADO XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Teste de Autorrestabelecimento foi realizado com sucesso, poréem
com tempo superior a 30 minutos (60 minutos e 53 segundos).

3 CONCLUSOES

3.1 O teste de recomposicao da usina de autorrestabelecimento integral Jirau,
realizado no dia 08.02.2015, foi classificado pelo ONS como "Aprovado com

ressalvas”, sendo indicada a realizacao de novo teste no segundo semestre de
2015.

3.2 Foi comprovado que as 11 (onze) unidades geradoras da Casa de Forg¢a 1
possuem condigdo de sincronismo em uma barra inicialmente desenergizada
‘barra morta” e também de permanecer estavel (sem motorizagao) por tempo
minimo de 60 segundos.

Retirado do Relatorio do ONS - RE 4/013/2015
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NOVOS DESAFIOS XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

. Processo de Partida/Parada das Unidades Geradoras

. Rede de Emergéncia

lll. Comutacao de Fonte de Alimentacéao dos Servigos Auxiliares

V. Relé de Sincronismo
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CONDICOES:

Bomba M*1 Principal do Qleo do Fegulad
Borriba N°2 Secundaria 1 do Oleo do Reg
Barmba N°3 Secundaria 2 do Oleo do Reg
Bomhba de Enchimenta i®™ do Tangue de
Bomba de Enchimento M2 do Tangue de
Bomba N*1 do Sistema de Resfriamento
Bomba N2 do Sistema de Resftiamento
Valvula de |solamento do Sistermna de Reg
Yalvula Solendide de Emergéncia do Disl
Wahula de Parada Mormal do Servomotor
Yalvula de Parada Mormal das Pas Desel
Yalvula de Amortecimento do Distribuidor
Biornba N*1 de Circulagdo de fleo dos M
Bomba M2 de Circulagdo de Olea das M
Bomba M1 de Injecdo de Alta Pressén de
Bornba N2 de Injecdo de Alta Pressdo de
Vialvula Geral do Sisterna de Oleo de Lub
Exaustor de Coleta de Glen Nebulizado D
Exaustor deWapor de Olen Desligadoi Fa

SISTEMAS DE OLEOS DE REGULAGAO E 1

+ | CONDICOES PARA O ESTADO ESTAVEL L

CONDICOES:

Walkula de Isolamenta do Sisterna de Regulagdo Fechada
Yalula Solendide de Emergéncia do Distribuidor Desenergizada
Yalvuls de Parada Mormal do Servomotor Desenergizada

YWalvala de Parada Mormal das Pas Desenergizada

Wakvlla de Amortecimento do Distribuidor Desativada

VWalvula Geral do Sisterna de Olen de Lubrificagédo Fechada

Freio Dezaplicadao

Ldgica de Aquecimento Hahilitada

Excitagdo Desligada

Regulador de Velocidade Desligado

Yelocidade 0%

Cigjuntor do Gerador 520 Aberto

Walvula Motorizada do Sistema de Agua de Resfriamento Fechada
Baormba N*1 de Injegdo de Alta Pressdo de Olen Desligadal Falha
Bomba M2 de Injecdo de Alta Pressdo de Glen Desligadal Falha

‘& UNIDADE EM REPOUSO (UR)
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il COMUTACAO DE FONTE XY SNPTEE

uga
Transmissdo de Energia Eltrica

Durante o processo de recomposicdo, € necessario realizar a
comutacao da alimentacédo da rede de emergéncia para a fonte de
alimentacéao principal. Esse procedimento desliga todos equipamentos
e provocava falha, atrasando o processo de recomposicao.

Para evitar desligamentos das UGs durante a comutacao de fonte,
foram realizadas modificacoes fisicas e implementada uma logica
gue, apo0s uma subtensao, as cargas previamente ligadas, religam
sem ocorréncia de falhas.

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor Y




O tempo decorrido entre o comando de parada e o sincronismo em barra morta da 132 ma-
quina (UG31) foi de 16 minutos e 25 segundos, inferior, portanto, aos 30 minutos previstos na
RO-RR.BR.01. Constatou-se que as 13 maquinas ficaram operando em paralelo e isoladas
do sistema por um tempo superior a 60 segundos, sem que nenhuma ocorréncia fosse verifi-

cada.

6. CONCLUSOES

Considerando os fatos anteriormente expostos, o teste real de autorrestabelecimento in-
tegral da Usina de Jirau, relativo ao ano de 2016, foi classificado pelo ONS como "Apro-

vado", conforme critérios definidos na Rotina Operacional RO-RR.BR-01.

Neste teste também ficou comprovada a capacidade da usina de energizar a LT 500 kV
Margem Esquerda/SE Coletora Porto Velho (LT 03) e manté-la energizada pelo tempo
necessario para a realiza¢cdo das manobras sistémicas e das instalacdes para o fecha-
mento dos disjuntores desta LT no terminal da SE Porto Velho.

NOME DA APRESENTAGCAO - Grupo de estudo / Autor °
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