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Transmissdo de Energia Eltrica

Condic0Oes de rede analisadas:
Completa; atraso Lote B e atrasos do Lote B e dos CER

Contingéncias mais severas:

Perda dupla das LT 500 kV entre as SE Paranaita e Ribeirdozinho
Consequéncias: operacédo isolada da usina e sobretensbes dinamicas devido ao fato de

permanecerem energizadas as linhas de 500 kV dos trechos nao desligados.

Acobes: foi definida uma configuracdo minima de reatores de barra; acdo de desligamento
sequencial de circuitos por meio de envio de sinal de TDD e coordenacao das protecdes
sistémicas (SEP para abertura sequencial de circuitos).

Perda simples de circuitos de 500 kV entre as SE Paranaita e Paranatinga (ger. Max. Teles Pires)

Consequéncias: perda de sincronismo da UHE Teles Pires
Acoes: SEP de corte de geracédo na UHE Teles Pires
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Perda de Sincronismo da UHE Teles Pires

Configuracédo de Rede Analisada

Contingéncia LT 500 kV
Completa Atraso Lote B Atraso Lote B e CER

LT Paranaita / Claudia C1 ou C2 SIM
LT Claudia / Paranatinga C1 ou C2 SIM
LT Paranatinga / Ribeirdozinho C1 ou C2 S

SEP de Corte de Geracao na UHE Teles Pires

Configuracéo Medicédo de Fluxo Atuacédo de SEP Tempo méximo
Lote AelLote B Fpa.cL 21675 MW

Atraso do Lote B Corte de 1 gerador 150 ms
; " FeacL 2 1575 MW
Indisponibilidade dos CER

A proposta de arquitetura do SEP considerou:

- amonitoracéo de fluxo nas LT 500 kV Paranaita / Claudia (Fpa.c);

- 0 estado de disjuntores e seccionadoras de todo o tronco de 500 kV entre as SE Paranaita e
Ribeirdozinho; e

- a utilizacdo de um centralizador (Master) de informacBes que processa as légicas necessarias,
determinando quantas unidades geradoras deverédo ser cortadas para cada contingéncia.
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Histérico e Fatos Relevantes

— Em dezembro de 2014, a ANEEL solicita ao MME a elaboracéo de analise econémica de uma conexao
provisoria através da LT 500 kV Paranaita / Claudia / Paranatinga, em circuito simples, com uma
derivacao no trecho entre Claudia e Paranatinga, para a SE Sinop, o que viabilizaria a exploracado da
geracado produzida pelas primeiras unidades disponiveis na UHE Teles Pires face o atraso das obras do
sistema de transmisséo e a expectativa de conclusédo da UHE Teles Pires.

— No periodo, o pais passava por um periodo de longa estiagem e a disponibilizacdo da geracdo de uma
nova usina n&o poderia ser ignorado.

— No fim de janeiro de 2015, a ANEEL autoriza a implantacdo dos reforcos necessarios a esta
configuracdo e o ONS teve que tomar diversas acbes em um tempo bastante curto, indicando a
necessidade de estudos que comprovassem que a operacdo do sistema nesta configuracdo nao
causaria riscos para os equipamentos, identificando possiveis problemas que poderiam afetar o
desempenho da rede de 230 kV, além da realizacdo dos estudos pré-operacionais.

— Em meados de 2015, com praticamente todos os estudos concluidos para a Configuracdo Planejada,
ocorreu a sinalizacdo do comissionamento do primeiro gerador da UHE Teles Pires.

— Em novembro de 2015, a primeira UG da UHE Teles Pires entrou em operacdo através da
Configuracdo Provisoria proporcionando beneficios a operacdo do sistema do norte do Mato Grosso
face a indisponibilidade do CER da SE Sinop.
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Desempenho Dinamico

Contingéncias analisadas:
Perda simples de LT 500 kV entre a UHE Teles Pires e a SE Sinop

Consequéncias: operacio isolada da usina, sobretensdes dinamicas e
sobrefrequéncia dos geradores.

Ac0es: SEP para abertura sequencial de circuitos quando da abertura da
LT 500 kV Claudia / Sinop, por comando manual ou atuacdo automatica de
protecdo ou recepcao de TDD em Claudia, com comando para abertura
sequencial do disjuntor da LT 500 kV Claudia / Paranaita, em Claudia e envio
de sinal de TDD para o terminal de Paranaita.

Perda simples narede de 230 kV do Norte do Mato Grosso
Consequéncias: carregamentos elevados nos circuitos remanescentes,
notadamente na carga leve e despacho maximo de Teles Pires e nas PCH da
regido. Contingéncias criticas: LT 230 kV Sinop / Sorriso C2 e Sorriso / Nova
Mutum.

Acoes: Esquema de Alivio de Carregamento da LT 230 kV Sinop /
Sorriso C1; medidas operativas — monitoracdo do Fluxo Sorriso.
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Esquema de Alivio de Carregamento da LT 230 kV Sinop / Sorriso C1

Para o controle do carregamento da LT 230 kV Sinop / Sorriso C1 quando da
perda da LT 230 kV Sinop / Sorriso C2 foi recomendada a implantacdo de um
SEP com a seguinte filosofia de operacdo: caracterizada a sobrecarga na
LT 230 kV Sinop / Sorriso C1, valor ajustado em 600 A, através da atuacao de
relé direcional de sobrecorrente, no terminal de Sinop, deve ser realizada a
abertura do disjuntor do lado de alta do ATR 500/230 kV da SE Sinop em 10s,
0 que leva ao isolamento de Teles Pires.

Implantacdo de Logica para Abertura do Disjuntor comum ao ATR da SE
Sinop e a LT 500 kV Claudia / Sinop
Quando da abertura do disjuntor do lado de 230 kV do ATR, por atuacéo de
protecdo ou comando manual, foi implantada l6gica para comandar a abertura
do disjuntor comum do lado de 500 kV para evitar que o ATR da SE Sinop
permanecesse conectado em vazio pelo lado de 500 kV.
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Fatos Relevantes

— Considerando que n&o houve proponente no Leildo para o terceiro circuito entre as SE
Teles Pires e Ribeirdozinho, a proposta de tornar definitivo o atendimento a SE Sinop
através do seccionamento de um dos circuitos da LT 500 kV Claudia / Paranatinga foi
bastante discutida. Além disso, a previsao de conclusdo das obras de transmissao até a
SE Ribeiraozinho e a indisponibilidade do CER Sinop acabaram determinando a
Conexao Intermediaria.

— As analises de regime permanente para esta configuracdo identificaram algumas
constatacbes com relacdo a operacdo da rede de 230 kV em diferentes cenarios de
carga e de geracdo da UHE Teles Pires (periodos umido e seco da regidao). Os
resultados obtidos apresentaram um acréscimo significativo do fluxo de poténcia ativa
na rede de 230 kV o que determinou a implantacdo e/ou manutencao de acoOes
indicadas para a operacéo do sistema de 230 kV na Configuracdo Provisoria, tanto em
condicao normal de operacao como em emergéncias.
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Contingéncias de linhas de 500 kV entre as SE Paranaita e Ribeirdozinho

Manutencéo do Corte de geracdo na UHE
Teles Pires

- _ Abertura Sequencial das LT 500 kV
LT Claudia / Paranatinga C1 . . o Claudia / Paranaita e Claudia / Sinop
Perda de Sincronismo Teles Pires; e B T
. ertura Sequencial das
Sobrecarga ATR 500/230 KV Sinop Claudia / Paranatinga, Claudia / Paranaita
e Claudia / Sinop

LT Paranaita / Claudia C1 ou C2 Perda de Sincronismo Teles Pires

LT Paranatinga / Ribeirdozinho C1 e C2
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Contingéncia da LT 500 kV Claudia / Sinop ou do ATR Sinop

Consequéncias: Identificada perda de sincronismo da UHE Teles Pires estando indisponiveis os BCS da
SE Paranatinga;
Severos problemas de tensao, principalmente quando da indisponibilidade do CER da SE Sinop

Acdes: Procedimentos operativos atraves da monitoracao do Fluxo Sinop e limita-lo em 1600 MW.

Fluxo Sinop = F1 + F2
F1 é o total da geracdo despachada na UHE Teles Pires e
F2 é o fluxo de poténcia ativa no ATR 500/230 kV da SE Sinop.

Contingéncia de linhas de 230 kV do Norte do Mato Grosso

Consequéncias: contingéncias entre as SE Nova Mutum e Sinop podem acarretar carregamentos
elevados nos circuitos paralelos, quando da perda das LT 230 kV Sinop / Sorriso C2 e Sorriso / Lucas do
Rio Verde.

Acdes: Manutencdo do Esquema de Alivio de Carregamento da LT 230 kV Sinop / Sorriso C1;
medidas operativas — monitoracéo do Fluxo Sorriso e limita-lo em 320 MW.
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— Os estudos pré-operacionais desenvolvidos pelo ONS, para a integracao da
UHE Teles Pires e sistema de transmissao associado, mostraram-se
complexos e desafiadores frente as diferentes configuragcbes que foram
estabelecidas.

— A filosofia adotada na concepcédo dos SEP previstos para a Configuracao
Planejada ao considerar a possibilidade de adequacées frente as mudancas
de topologia garantiu a sua implementacéo frente aos atrasos das obras e
permitiu as alteracdes necessarias para garantir a efetividade dos mesmos
nas demais Configuracdes, com rapida implantacéo.

— As acles automaticas concebidas pelo ONS e implantadas pelos Agentes
minimizaram as restricoes de geracao da UHE Teles Pires, liberando o
despacho maximo da usina (1.820 MW), com efeitos benéficos a operacao
do SIN.
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