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& Eletrobras I\/IETO[?OS ADOTADOS PARA AVALIACAO DO FINAL DE

Eletronorte VIDA UTIL DOS EQUIPAMENTOS DE SUBESTACOES E

ADEQUACOES A RESOLUCAO 643/2014

A apresentacdo tem por objetivo realizar uma anélise
técnico-econdmica das manutencdes  preventivas
periddicas previstas para 0os equipamentos de subestacdes
que estdo em final de vida util regulatéria, as metodologias
adotadas para detectar a criticidade dos equipamentos, 0s
planos de substituicdo de equipamentos por motivo de
obsolescéncia, vida Uutil esgotada, falta de pecas de
reposicao, risco de dano a instalagcoes, desgastes
prematuros ou restricbes operativas intrinsecas e
adequacgdes a Resolucéo 643/2014 e 669/2015.

Com isto, propor o0 plano de manutencdo em um cenario
de criticidade dos equipamentos, imposicdo de resolucbes
restritivas como a Resolucdo 669.2015 Aneel e baixa
remuneracao para atendimento a demanda regulatoria..
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& Eletrobras ANALISE TECNICO-ECONOMICA DAS MANUTENCOES PREVENTIVA
Eletronorte PERI(?DICAS PREVISTAS PARA OS EQUIPAMENTOS DE T
SUBESTACOES QUE ESTAO EM FINAL DE VIDA UTIL REGULATORIAgzeieser:

ransmisséo de Energia Elétrica

A introducdo das Normas Regulatorias em relacdo aos controles patrimoniais das
empresas € uma das mais significativas contribuicOes regulatérias em relacao a
contabilidade das empresas.

Agéncia instituiu o Manual de Controle Patrimonial do Setor Elétrico — MCPSE
para atender a necessidade de controle do cadastro e das movimentacdes dos bens e
instalacOes do Setor Elétrico brasileiro, para acompanhamento patrimonial e avaliacao
dos ativos em servigos outorgados de energia elétrica.

No mesmo entendimento, em 26 DE JULHO DE 2011, a Agéncia publicou a
RESOLUCAO NORMATIVA N° 443, que estabelece a distingdo entre melhorias e
reforcos em instalacdes de transmissao sob responsabilidade de concessionarias de
transmissdao e da outras providéncias, esta, posteriormente foi alterada pela
RESOLUCAO NORMATIVA No 643, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2014.
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& Eletrobras ANALISE TECNICO-ECONOMICA DAS MANUTENCOES PREVENTIVAS il
Eletronorte PERIODICAS PREVISTAS PARA OS EQUIPAMENTOS DE ;XIVSN;TEE
SUBESTACOES QUE ESTAO EM FINAL DE VIDA UTIL REGULATORIA s

Métodos para calculo da depreciacao:

Componentes de um tipo de

Baseada em sua vida atil: Na base insta|a(;ao em blocos e define-se
de dados deve constar os dados o fim de vida do bloco: Funcéo
contabeis detalhados (por exemplo: transmissdo de uma Subestacio.
custo inicial, data da instalagao, vida Entretanto, a vida Util de cada bem
util, recursos residuais, etc.) de todas ou equipamento  componente
as instalacoes de cada area de dessas instalagbes ¢ definida
atuacao. também pelas Resolugbes da
ANEEL.
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& Eletrobras ANALISE TECNICO-ECONOMICA DAS MANUTENCOES PREVENTIVA

Eletronorte PERIODICAS PREVISTAS PARA OS EQUIPAMENTOS DE XXIVS;TEE
SUBESTACOES QUE ESTAO EM FINAL DE VIDA UTIL REGULATORIA &z

EMPRESAS FAZEM ALTOS INVESTIMENTOS EM:

SISTEMAS DE MONITORAMENTO E DIAGNOSTICO: Ex: Monitoramento on-line e off-line
(Transformadores, Reatores, Tis, Compensadores Sincronos, Compensacao Série, outros).

ESTUDOS E DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS PREDITIVAS PARA DETECCAO DE FALHAS:
Ex: Projetos de Inovacao Tecnoldgica, Avaliacao de Descargas Parciais com Medicao de

Multiplos Canais Sincronizados; medicao de Descargas Parciais utilizando um
transformador de corrente de alta frequéncia.
ENGENHARIA DE CONFIABILIDADE PARA AUMENTAR A DISPONIBILIDADE DE

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS: Uso de RCM, FMEA, Weibull, BlockSim
ESTUDOS DE CICLO DE VIDA, INVESTIMENTOS, RECEITA E DESPESA
GESTAO DE ATIVOS: Exceléncia do processo MANTER
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@ Eletrobras MARCO TEORICO E REGULATORIO DO SETOR ELETRICO:
Eletronorte Regulacao por Incentivos e os Ciclos de Revisdes Tarifarias

conforme dispbe o art. 9° da Lei n°® 8.987/1995 (Lei de Concessoes), incorporados aos
contratos de concessao.

Em termos gerais, as metodologias utilizadas nos ciclos de reviséo tarifarias para
definicAo dos custos operacionais buscaram definir um custo operacional que
refletisse um referencial de eficiéncia especifico para cada empresa sob reviséo, de
tal forma que nao fosse baseado no referencial de eficiéncia da propria empresa e
assim evitar desincentivos de ganhos de eficiéncia.

A reviséo tarifaria periédica compreende o reposicionamento das tarifas de
fornecimento de energia elétrica em nivel compativel com a preservacéo do equilibrio
econdmico-financeiro _do contrato de concesséo, proporcionando receita suficiente

para a cobertura de custos operacionais eficientes e a remuneracéo adequada dos
investimentos.
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Eletronorte UTILIZAGAO DA CONFIABILIDADE E REVITALIZAGAO DE ATIVOS Efst"j L

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

Apesar da confiabilidade ser uma metodologia matematica e estatistica a sua
aplicacao em produtos e equipamentos tem impacto direto na performance financeira

das empresas. Nao se pode gerenciar uma empresa sem dados, relatorios e
previsoes financeiras precisas.

Sistemas nao-reparaveis Weibull Taxa de Falhas

3 )
l Processo de Poisson l

Sistemas Reparaveis ndo homogéneo

Taxa de Reparos

A confiabilidade é aplicada para conhecer a performance de vida de produtos e
equipamentos e assegurar que estes executem sua funcao, sem falhar, por um
periodo de tempo em uma condi¢&o especifica. E uma das caracteristicas de qualidade
mais importante para componentes, produtos e sistemas complexos. Ela ainda

guantifica, testa e reporta a performance de vida de produtos, equipamentos e
DroCcessos Nas empresas.

AVALIACAO DO FINAL DA VIDA UTIL DOS EQUIPAMENTOS - RES 643 - GMI/ LILIAN F. QUEIROZ




) Eletrobras

Eletronorte UTILIZAGAO DA CONFIABILIDADE E REVITALIZACAO DE ATIVOS (Il IS

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Falhas normais: uma menor taxa de erros e constantes. As falhas ndo podem
ocorrer devido a causas inerentes a equipe, mas por causas externas aleatorias.
Falhas em final de vida util: estdgio caracterizado por uma taxa de erro
aumentando rapidamente. As falhas sao causadas por desgaste natural do
equipamento, devido a passagem do tempo.

Falhas Prematuras Falhas por Velhice

Taoa do Favm, fahas por anidade e tempo

NP/

Vida, horas, meses, ciclos, etc.

Taxa de Falhas, falhas por unidade de tempo.

Vida Util

T=()

Entreque
parao
nsumido

Vida, horas, meses, ciclos, etc.

Curva da Banheira Manutencbes Preventivas
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logotipo da
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EXEMPLOS DAS DIFERENCAS DE VIDA UTIL
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< Eletrobras A METODOLOGIA UTILIZADA PARA AVALIACAO DOS f-ﬁq
Eletronorte
EQUIPAMENTOS XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Para compatibilizacao das Regulamentacoes do MCPSE da Aneel e Resolucbes 443 e
643, foi elaborado um relatorio técnico para todas as Subestacdes da Empresa.

e O objetivo do relatério:

eldentificar as necessidades de revitalizacao de ativos
da Transmissao;

eEXpor 0Ss motivos que justifiguem tecnicamente,
econbmica, financeira e regulatéria as proposicoes de

T iInvestimento em  revitalizagao de ativos da
e Transmissao:;
el eApresentar detalhadamente e de forma fundamentada
T ] e | as propostas de investimento para elaboracdo de
e ?mfmmmim "= Planejamento do Orcamento Anual.
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< Eletrobras RELATORIO TECNICO IDENTIFICACAO DAS NECESSIDADES DE
Eletronorte REVITALIZACAO DE ATIVOS DA TRANSMISSAO -1

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica
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Justificativa Contabil Justificativa financeira Proposicao de Orgcamento e
Investimento

AVALIACAO DO FINAL DA VIDA UTIL DOS EQUIPAMENTOS - RES 643 - GMI/ LILIAN F. QUEIROZ



& Eletrobras IMPLICACOES DA RESOLUCAO NORMATIVA N° 669, DE 14 DE

Eletronorte JULHO DE 2015 il
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ATENDIMENTO A RESOLUGAO 669-14.07.2015

> REVISAO DAS TECNICAS E PROCEDIMENTOS DE MANUTENGAO, VISTO QUE AS
EMPRESAS NAO SAO REMUNERADAS PELO ADICIONAL REALIZADO;

Res 643 - Art. 32 - Reforco € a instalagdo, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagées de transmisséo
existentes, ou a adequacdo destas instala¢des, para aumento de capacidade de transmisséo, de confiabilidade do
Sistema Interligado Nacional - SIN, de vida util ou para conexdo de usudrios, incluindo: IX - implementagdo de solu¢des
com a finalidade de manter a instalagGo em operagéo por tempo adicional a vida util calculada utilizando-se as taxas
de depreciagdo estabelecidas no Manual de Controle Patrimonial do Setor Elétrico - MCPSE; RevisGo da RAP e Revisdo
Tarifdria nGo contemplam extensdo de vida util.

> REVISAO NOS PLANEJAMENTOS DAS MANUTENGOES;
> INTEGRAGAO DOS SISTEMAS DE GESTAO DA EMPRESA (SAP) COM O SISTEMA DE
ACOMPANHAMENTO DE MANUTENGAO DO ONS;
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o Eletrobras CONCLUSAO

Eletronort |
ELonore XXIV SNPTEE

A Eletronorte esta buscando formas eficientes de compatibilizacao regul&téfre:
conflitando com problemas financeiros no Setor. Assim, busca mesclar técnicas
de manutencao e analise econGmica-financeira para troca e manutencao de ativos.

Porem, os principais desafios para a gestao de ativos nas empresas do setor elétrico

em longo prazo:

*Minimizar as falhas emergenciais atraves da gestdo adequada dos ativos criticos, mesmo
utilizando e cumprindo as atividades minimas de manutencéao, falhas aleatérias ocorrem, como
demonstrado na analise de Weibull;

*Prolongar a vida atil dos ativos melhoria continua na especificacdo dos equipamentos, uso
de equipamentos mais eficientes e necessidade das concessionarias serem remuneradas para
isto;

Determinar o tempo ideal de reforma, reforco ou substituicdo dos ativos, utilizando
melhores técnicas de manutencédo; uso da confiabilidade e analise estatistica; uso de
ferramentas de diagnostico e monitoramento de equipamentos; sistemas informatizados
dedicados ao proposito para promover o correto investimento em prol do melhor desempenho;
-Atender aos requisitos dos 6rgéos reguladores. Busca da melhoria na REVISAO TARIFARIA.
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