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Este trabalho versa sobre a implementacédo de um IED
(Intelligent Electronic Device), cuja técnica de medicao
esta baseada na IEC 61620. Foi instalado um modulo
portatil ao painel de controle do OLTC (On Load Tap
Changer), para avaliacdo da qualidade do 6leo isolante.
O dispositivo, baseado na IEC 61620, monitora a
gualidade do 6leo via condutividade, frente aos ciclos de
operacéao do comutador
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Transmissao de Energia Elétrica

v' Descreve um método  para
IEC.’ Webstore liquidos isolantes que mede a
2 | International Electrotechnical Commission 2 . A .
g condutancia (G) e a capacitancia
PE . SekMUIRE N0 (C) permitindo que se determine,
IEC 61620-1998 de forma indireta, a tangente delta
. (tand);
Insulating liquids - Determination of the dielectric dissipation | v' Para liquidos isolantes novos e
factor by measurement of the conductance and capacitance - usados empreg ados em
Test method :
transformadores...

v' E também OLTC!
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METODO DE ONDA QUADRADA XXIV SNFTEE

Transmisséo de Energia Elétrica

+V

v O principio de operacdo é efetuar a
medicdo de ambas as correntes, +
capacitiva e de conducao, através da -V —
aplicacdo de uma onda alternada

A J

guadrada a uma célula de ensaio. A 1 | 3
corrente capacitiva é medida durante a =y

subida da tensdao e a corrente de S [,QT:XIR_GV .
conducédo durante o periodo estavel da — -4 ¢t F----%
tensao. H H
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EQUIPAMENTO DE CAMPO
BASEADO NA IEC 61620

v' LCM desenvolvido em conformidade com
a IEC 61620, com resultados de o em
pS/m;

v Possibilidade do calculo de tand, em
temperatura ambiente, de modo portatil,
que € condicdo fundamental para
medi¢cbes em campo;

v A temperatura desempenha papel
fundamental no calculo da tand, pois o
seu aumento promove 0 aumento da
condutividade e, conseguentemente, da
tano.
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\ ¥ 4 COPEL Y SIMPLICIDADE E AGILlDADE =
LA ity —lbs;"] NA INTERPRETACAO -
DOS RESULTADOS e
Condicdo do Oleo Condutividade (o) — pS/m
Novo com quahdade; para analise < 0,05
laboratorial
Novo e néao gsado com qualidade 0.0520.1
industrial
Pouco usado, em bom estado 0,1a1,0
Usado, em bom estado 1,0a5,0
Usado, em mal estado >50
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LA SOPEGE —lg,bs,J‘] ~ PARA QUALIDADE DO ‘.
OLEO ISOLANTE DE OLTC et

v O IED permite que o LCM seja acoplado ao painel de controle do OLTC
possibilitando, em tempo real, a avaliacdo da qualidade de seu o6leo mineral
Isolante. Pode ser instalado em OLTCs com sistema de filtragem e, neste caso, se
vale da bomba do proprio sistema ou em OLTCs mais antigos, que nao possuam
sistema de filtragem, sendo aqui 0 moédulo equipado com uma pequena bomba de
circulacao.

v O dispositivo possibilita também a estimativa da eficacia do sistema de filtragem
gue € acionado pelo numero de operacfes do OLTC, podendo indicar nao
somente falhas no sistema de isolacdo, mas tambem da vida util do sistema de
filtragem.

v O dispositivo monitora a qualidade do 6leo, via condutividade, frente aos varios
ciclos de operacéo que o comutador realiza.
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COPEL IC IED IMPLEMENTADO EM COMUTADOR DA MR
_|'] DO BRASIL, NA AREA PILOTO .
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(SE PILARZINHO) DA COPEL, EM CURITIBA

(a) bastidor do IED instalado
no transformador de 230 kV,
na SE Pilarzinho da COPEL
GeT, em Curitiba.

(b) close-up do bastidor
aberto lHlustrando as
conexbes em fluxo e
Sensores.
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O SISTEMA et

Transmisséo de Energia Elétrica

v O sistema é formado por uma cuba em fluxo,
instalada no circuito de circulacdo do Oleo do
comutador da MR, sendo que o sinal da cuba é
enviado para o LCM, que mede a condutividade e a
permissividade relativa do liquido isolante a
temperatura ambiente.

v A instalacdo do ponto de amostragem do 6leo antes
de sua passagem pelo filtro permite que seja avaliada
uma amostra cujas impurezas resultantes do ciclo de
carga do comutador ainda estejam presentes no o6leo.

IMPLEMENTAGCAO DE MODULO DE MEDIGAO ONLINE PARA AVALIAGAO DA QUALIDADE DO OLEO ISOLANTE DE

OLTCS, BASEADA NA IEC 61620 — GMI 12/ Silva et al.



EQEEME UNSY, ARRANJO DO SISTEMA DENTRO ‘
e XXIVSNPTEE

DO BASTIDOR e

(a) Filtro de oleo do comutador da MR
do BRASIL;

(b) LCM;

(c) Filtro de particulas;

(d) Sensor de umidade e temperatura;

(e) Cela em fluxo para medida de
condutividade;

(f) Modulo de comunicacéo para envio
de dados ao sistema de
monitoramento.
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Transmisséo de Energia Eltrica

v" A incorporacdo do médulo de comunicacdo com CLP acoplado, permite
que tais dados sejam adquiridos e enviados a um sistema de
monitoramento e este, por sua vez, Ser acesso remotamente para
avaliacao dos dados, os quais ainda podem ser transformados em
graficos, para melhor visualizacédo da condi¢céo do 6leo isolante em funcao
ao longo do tempo;

v A medicao grafica de 24 horas que pode ser visualizado online em
navegador de Internet, com o0s eixos da abcissa e ordenada
representando, respectivamente, as horas do dia e os valores das
grandezas aquisitadas.
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Transmissdo de Energia Elétrica

(a) curva para temperatura (°C);

(b) curva para saturacao relativa
(%);

(c) curva teor de agua (ppm);

(d) curva para a condutividade
(pS/m);

(e) curva para permissividade 5 : | | : j
e (e)

(f) tangente delta (%). S SN S ”\ N
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DO OLTC DA MR DO BRASIL R e s
Permissividade Condu'gividade Fator de poténcia Fator de poténcia
relativa do 6leo* calculado a 25 °C calculado a 100 °C
(pS/m) (%) (%)
2,20 3,03 0,02 0,60

*Condutividade referente a temperatura medida de 35 °C, da amostra de 6leo.

v" Verifica-se pelo valores encontrados que o 6leo isolante do comutador estd em bom
estado de uso, pois os valores estdo em concordancia tanto com a NBR 10576,
guanto com os valores de referéncia do LCM.
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CONCLUSOES XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

v' A avaliacdo preliminar do dispositivo indicou bons resultados para a integracao
das medidas online - em especial da condutividade e fator de poténcia % a
gualquer temperatura, com a vazao do sistema de comutacao, além da precisao
dos resultados para a qualidade do 6leo.

v' Ainda, dado o acompanhamento da evolucao da degradacao da isolacao liquida é
possivel se antecipar para a substituicao de seu filtro e/ou 6leo isolante e, assim,
garantir niveis bastante seguros de trabalho para este ativo, através da acao
preditiva.

v’ Desta forma, esta implementacdo se mostra promissora como um futuro
componente a ser incorporado em comutadores como item de fabrica.
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