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Eletrobras ~ PADROES DE QUALIDADE NA PINTURA ANTICORROSIVA XXIVSNFTEE

CEDEI Transmissdo de Energia Elétrca

Procedimentos padronizados para
garantir o bom desempenho da pintura.

Nem sempre as boas praticas de
protecdo anticorrosiva sao aplicadas
nos servicos de pintura industrial.

X Desconhecimento técnico

X Negligéncia
X Reducao de custos

Vale a pena economizar em protecao
anticorrosiva?
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Eletrobras ~ AVALIACAO DE CUSTO E DESEMPENHO ANTICORROSIVO ~ XXIVSNPTEE

CEDel Transmissao de Energla ‘:Ia"r:a

Projeto de pesquisa experimental

Ensaio de exposicao natural por
dois anos na Estacao de Corroséo
Atmosférica do Cepel — RJ.

Efeito da modificacao de etapas
de pintura no custo e no beneficio
(desempenho anticorrosivo) de um
esquema de pintura para condicao
de elevada agressividade.

Apos ensaio, simulacéo de custos
com servigco de manutencao.
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Servnini Naconal de Produgdo &
Transmissdo de Energia Elétrica

== =06) 8= tano-70pum

Epoxi-180um
FETRHRE Y AT PRSI

<
Eletrobras ESQUEMAS DE PINTURA

Cepel

Substrato: aco carbono com
carepa de laminacao intacta A

Jateamento abrasivo seco
ao metal branco (Sa 3)

Perfil de rugosidade: 30 um

Sem tinta de
acabamento

PADROES DE QUALIDADE NA PINTURA ANTICORROSIVA - GMI-12 / Alberto Ordine




)
<@ ~ ) '*'bﬁj i
Eletrobras EXPOSICAO ATMOSFERICA — 2 ANOS YXIV SNPTEE

Cepel :

1 Tranemiss80 de Enargia Elétrica

AC=0mm AC=0mm AC=9mm AC=0mm
AC - Avanco de corrosao a partir da incisao
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Exposicao atmosférica:

AC - avanco de corroséo;

Gz - presenca de gizamento;
Ad - Aderéncia ap0s o ensaio.

Eletroquimicos - E vs. tempo:
Et5 - 5% de area de aco exposta;

v

XXIV SNPTEE

EtO - sem area de aco exposta.

Pontos e Interpretacao
0 | Desempenho inferior
1 | Desempenho mediano
5 Desempenho superior

ou esEerado |

DESEMPENHO DOS ESQUEMAS DE PINTURA P s
10
Desempenho por ensaio
n 8
g A
o
Qo 6 —
© OB
©
O
E 4 oC
=
Z , mD
O . I ﬂ I . I I I 1
Et Et0 AC Gz Ad Total

PADROES DE QUALIDADE NA PINTURA ANTICORROSIVA - GMI-12 / Alberto Ordine




Elegg‘;gfas AVALIA(;AO DE CUSTO DOS ESQUEMAS DE PINTURA g'gﬁ.,':{ff
Preco das tintas
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OPreparacdo tintas (R$/h) B Mao de obra OTintas
B Tratamento Superficie '—I
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Eleggglras AVALIACAO DE CUSTO E DESEMPENHO 253‘":5:5":;;5
Em relacdo ao esquema A 20

- Esquema B: custo 9% superior e S

desempenho equivalente; .§ o 5

- Esquema C (sem preparacao de g 20 - _

superficie): custo 7% inferior e -CSG EsgjlEine B2 gl

perda de 50% em desempenho; S -40 - \/o

-Esquema D (sem tinta de é

acabamento): custo 21% inferior -60

e perda de 40% em desempenho. =-Desempenho -@-Custo
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Eletrobras GASTO COM MANUTENCAO APOS 2 ANOS XXV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgio &

CEDEI Transmissdo de Energia Elétrca

Valeu a pena economizar na protecao anticorrosiva?

Como garantir padroes de gualidade na pintura anticorrosiva ?

A ! S a0
£ E ~
B | TS T
I; 2 < 60
C__ I | 5
D | | o & 7T
| | | | | v 8
S T 7 30
0 40 80 120 g @
Custo (R$/m?) GEJ 9 | | |
O Custo inicial E 0 hy | 5 | - | .
@ Custo de manutencao (apos 2 anos)
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Eletrobras PADROES DE QUALIDADE NA PINTURA ANTICORROSIVA e

Cep6| Transmissdo de Energia Elétrca

Procedimentos para o bom
desempenho da pintura industrial

v Especificacdo adequada do
esquema de pintura

v’ Preparacéao de superficie

v Monitoramento de condicdes
climaticas durante a pintura

v Mistura e aplicacdo das tintas
v' Inspecao de pintura

v Produtos em conformidade
com padrdes técnicos
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Conel NORMAS ELETROBRAS DE PINTURA ANTICORROSIVA XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgio &
Transmissao de Energia Elétrica

v Conjunto de 9 normas de procedimentos e 21 normas de tintas.
v Padrbes de qualidade para servicos de pintura anticorrosiva do setor elétrico.

v Guia (referéncia) de boas praticas de protecdo anticorrosiva, tanto para obras
novas, como na manutencao de estruturas metalicas e equipamentos elétricos.
http://eletrobras.com/pt/Paginas/Normas-Eletrobras-de-Pintura-Anticorrosiva.aspx

B NE-001: Requisitos Técnicos de Servicos NE-006: Pintura de Aco Galvanizado

de Pintura Anticorrosiva
= S — NE-007: Pintura de Aco Carbono, com
. > :23 v NE-002: Guia Pratico para Servicos de Preparacio de  Superficie por
i = == Pintura Anticorrosiva

)

Ferramentas Mecanicas e Manuais

3 NE-003: Jateamento  Abrasivo e .

EE Hidrojateamento de Aco Carbono NE_QOS' Codificagdo  de Cor?s. de
o Equipamentos e Estruturas Metalicas
- = - NE-004: Esquemas de Pintura de o

?3 " Equipamentos e Estruturas Metalicas NE-009: Classificagdo de Grau de
-

2 _ NE-005: Identificagdo e Compatibilidade Degradacdo em Pintura
entre Esquemas de Pintura

NE-010 a NE-030: Normas de Tintas
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Eletrobras NE - PADROES DE QUALIDADE - EXEMPLOS T

CEDEI Transmissdo de Energia Elévcae

Aco Galvanizado Envelhecido— Pintura de Manutencao

Estrutura aérea — ambiente agressivo

Tratamento mecanico e manual nas areas corroidas

Lixamento / escovamento > Jateamento abrasivo ligeiro

A

» Tintaepoxi mastique aluminio

l

Tinta epoxi de alta espessura

Aco Galvanizado Envelhecido— Pintura de Manutengao

Estrutura enterrada

> Jateamento abrasivo Umido

N

Jateamento abrasivo seco

Tinta poliuretano acabamento

> Tinta epoxi mastique aluminio  |€

!

Epoxiisenta de alcatrdao de hulha (2x)
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Elect:roblras NE - PADROES DE QUALIDADE - EXEMPLOS
epe
: . Pagina
: Titulo: . )
TINTA DE POLIURETANO ACRILICO ALIFATICO NE-011
Aprovacdo Vigéncia 12 Edica
Subcomité de Manutencdo das Empresas Eletrobras - SCMT 10.03.2016 Ikan
Tabela 3 - Requisitos técnicos da pelicula seca.
Avaliagdo da superficie com pintura — NE-009 . Espessura | Requisitos .
Ensaios pelicula - , Norma a utilizar
seca (um) Min. Max.
Aderéncia inicial A0.a 70 Gr1 | ABNT NBR. 11003
r r} " 1
s - _i Repintura parcial i— _________ Brilho a 602, UB 1203140 | 85 ASTM D 523
! NE-007 ! ' . — ,
| \ v | Repintura total Resisténcia a névoa salina, h 12003 140 | 720 ABNT NBR 8094
” 1
: Sem corrosao Areas com corrosao 1 NE-004 Resisténcia a 100% de umidade relativa, h 1203 140 720 ASTM D 2247
1
: \ J | Resisténcia ao S04, (2,0.1), ciclos 1203 140 10 ABNT NBR 2096
[
I A5 z 7 Resisténcia & imersdo em dgua destilada,
I Lixamento Ferramentas mecanicas : Jateamento/hidrojateamento 40 °C, h ASTM D 870
| —_ = - 1203 140 720
L._____-..____..____.._.__________..__' ;R;:iléfehn?f) a condensacgdo de umidade, a ASTM D 4535
Resisténcia & imersdo em &gua salgada
! (3.5% de NaCl), a 40 °C, h 12003140 | 720 ASTM D 1308
S eren A aratama denintirs Resisténcia a radiagdo UVE-313 e ASTM G 154,
Aplicagdo do esquema de pintura Condennacto de umidede. n 1202 140 | 1080 s
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Eletrobras CUSTO-BENEFICIO NA PROTECAO ANTICORROSIVA XXIV SNPTEE

Produglo
Transmiso de Energia Eléirca

Valeu a pena economizar na protecao anticorrosiva?

X Trabalhar fora da especificacao do esquema de pintura.
X Deixar de realizar preparacao de superficie.
X Suprimir a etapa de aplicacéo da tinta de acabamento.

v Além de um desempenho superior, as boas praticas de protecao
anticorrosiva também conferiram uma melhor relacdo entre o custo e o
beneficio, onde a manutencao foi desnecessaria.

Como garantir boas praticas de protecao anticorrosiva para o setor elétrico?

v" As Normas Eletrobras de Pintura Anticorrosiva contém padrdes de qualidade
para 0sS servicos de pintura anticorrosiva que, se atendidos, conferem maior
durabilidade as estruturas e equipamentos, resultando em reducao de custos.
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Semindrio Nacional de Produclio
Transmissio de Energa Eidtrica

ALBERTO ORDINE, CRISTINA AMORIM,
MARCOS SA, ELBER BENDINELLI

Q' (21) 2598-6303
D<A ma2@cepel.br

LJ www.cepel.br

Os autores agradecem a equipe técnica das empresas Eletrobras pelo
trabalho em conjunto de elaboracao das Normas Eletrobras de Pintura
Anticorrosiva, bem como pela experiéncia e conhecimentos técnicos
resultantes deste trabalho. Este artigo foi aprovado e incentivado por
esta equipe, comprometida com a disseminacao das boas praticas de
protecao anticorrosiva.




