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JE Hara Engenharia Histdria — Medic3o RI v

Material
Antes de 1970 (termoplastico) — Asfalto, Shellac, Alkidica
Depois de 1970 (termofixo) — Poliéster e Epoxi

Instrumento de medicao
Inventado em 1.888
Primeira medicao em campo 1.889
MedicOes frequentes entre 1.920 e 1.930
Tecnologia: Gerador, eletronico, digital e digital — fonte chaveada

Norma
IEEE 43 - Recommended Practice for Testing Insulation Resistance of
Rotating Machinery
Primeira versao 1.950
Revisdes em 1.961 e 1.974
Revisdes em 2.000 e 2.013
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Jey HarmEngAnbaia Grafico - Termoplastico AV SNPTEE
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JEg Hara Engenharia Grafico - Termofixo JV SNPTEE
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Jey HarmEngAnbaia Tensao Aplicada em Rl AV SNPTEE

Tensao nominal do enrolamento (Vca ou cc)* | Tensdo Vcc - Medicéo RI
< 1.000 500
1.000 - 2.500 500 - 1.000
2.501 - 5.000 1.000 - 2.500
5.001 - 12.000 2.500 - 5.000
> 12.000 5.000 - 10.000
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JER Hara Engenharia Medicao Rl — Tipos de Isolamento  xwsweres

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica
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,ﬁ Hara Engenharia MEdlgaO Rl —Ca rga e Desca rga XKV SNPTEE
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Anexo C da IEEE 43:2013
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Jﬁ Hara Engenharia Fatores Afetam RI éstnme

Condicao da Superficie
Umidade (W

Temperatura
Correcao a 40 °C
1.974, 2.000 e 2.013
Magnitude da Tensao
Existéncia de Carga
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J?i Hara Engenharia Valores Rl e |P XXIVSNPTEE

Transmissdo de Energia Elétrica

Valor minimo de RI (MQ) Material sob teste

RlI, =kV +1 Para maioria dos enrolamentos fabricados antes de 1970, todos 0s
enrolamentos e campo e outros ndo descritos abaixo

R1, =100 Para a maioria dos enrolamentos fabricados depois de 1970, bobinas
moldadas
RI, =5 Para a maioria das maquinas com bobinas do estator fio redondo e
bobinas moldadas com tenséo nominal abaixo de 1 kV e armaduras
dc.
Classe Termica Valor Minimo de IP
Classe 105 (A) dircs)
Classe 130 (B) e acima 2,0
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JER Hara Engenharia Interpretacao Rl e IP XXIVSNPTEE

Termoplastico — Mica + Asfalto
RI, devera exceder (kV+1) MQ
IP <1 Ruim (Umido, sujo)

Contaminantes =
Sujeira e Umidade

2<IP<6Bom
IP > 7 deterioracao térmica WECO — Poliéster — 1963
Termofixo — Mica + Epoxi GE — Epoxi -1969

RI; > 100 MQ - Bom
Se RI; < 5.000 MQ,
IP <2 Ruim
IP > 2 Limpo e Seco
Se RI; >5.000 MQ, IP é irrelevante

IP = Rlomin/Rlimin 0U IP = Rlsmin/Rlosmin (Nova pratica)
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JER Hara Engenharia Grafico - Termofixo T

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmisséo de Energia Elétrica
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IP = Rl10 min /Rl1 min

IP = Rlsmin /Rlosmin (Nova pratica)
Anexo A da IEEE 43:2013
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JE1 Hara Engenharia Interpretacao Rl e IP A

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

o Anexo D da IEEE 43:2013
a IRP — Perfil da R
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Transmissdo de Energia Elétrica

Processo de retirada de umidade
Fonte do medidor

1MQ, 5KV, 6 mA 6ova LR=V/IM

5MQ, 5kV,1mA, 10 VA
Aquisicao — atender a norma IEEE 43:2013
Correcao de temperatura para 40 °C

Perfil da resisténcia de isolamento - IRP
Medicao do ponto de orvalho

Pintura de acabamento
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Hara E hari ~
[R ngenharia Conclusdes e

Delay entre tecnologia de material e atualizacao de norma
Aplicacao desatualizada, nao atende a norma IEEE 43:2013
Ensaio simples — Nao aplicam corretamente

Caminho — treinamento e conhecimento
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