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Manutencé&o em Sistemas de Protecao — antes da ReN n° 270/2007
- Método baseado em sistemas compostos por relés eletromecanicos
- Nao havia preocupacao com descontos de RAP

Apos a ReN n° 270/2007

- Reducao das RAPs de contratos antigos |

- Descontos de receita por tempo de desligamento rf"
Apos as ReN n° 669/2015 e 729/2016

- Estabelecimento de requisitos minimos
- Franquias associadas a preventivas em funcoes
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

O parque de relés de protecédo atualmente em
operacao € composto por uma mescla de trés
tecnologias:

- Eletromecanica

- Estatica

- Digital (IED)

Os processos de modernizagao néao implicaram na
alteracao da filosofia de protecao das SEs
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As atualizagcoes ocorrem de forma mais lenta nas | = J

instalacdes antigas | =

Os testes sistematicos contemplam: E =

- Ensaios de elementos de protecao

- Verificacao de ajustes
- Atuacao das bobinas de trip dos
disjuntores
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Transmiss&o de Energia Elétrica

NERC — North American Electric Reliability Corporation

PRC-005-02
- Programas de manutenc&o com intervalos minimos

- Estabelecimento de intervalos maximos
- Compativel com normas como IEC 61850
- Relacionamento entre manter e monitorar

NERC

NORTH AMERICAN ELECTRIC
RELIABILITY CORPORATION
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Geracao e Transmissao

Intervalo Maximo
Descricao do Componente Atividades de Manutengao

Verificacdo de ajustes; testar e calibrar, se for o caso; verificar
6 anos medicOes de entrada do sistema; verificar operacionalidade dos
pontos de entrada e saida do préprio relé

Relés de protegao microprocessados e 12 anos Verificar ajustes, operacionalidade dos pontos de entrada e
monitorados saida e medicdes de entrada do sistema
Sistemas de comunicagdo sem monitoramento 4 meses Verificar se o sistema esta funcional

Verificar a performance do sistema em relacdo a tecnologia
Sistemas de comunicagdao com monitoramento 6 anos aplicada e verificar operacionalidade dos pontos de entrada e
saida do equipamento de comunicagao

Relés de protegao sem monitoramento
proprio

Verificar a performance do sistema em relagao a tecnologia
12 anos aplicada e verificar operacionalidade dos pontos de entrada e
saida do equipamento de comunicagao

Sistemas de comunicagao com monitoramento
continuo ou periddico

Transformadores de tensdo e corrente sem 12 anos Verificar os sinais provenientes dos transformadores aos relés
monitoramento por relé de protegao
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Intervalo Maximo

Descricao do Componente entre Atividades de Manutencgao
Manutengoes

Transformadores de tensao e corrente com sem periodicidade Nenhuma
monitoramento por relé especifica
Bobinas de trip ou atuadores de disjuntores,
dispositivos de interrup¢ao ou mitigadores

Verificar se cada bobina de trip estd em plena condicdo de

6 anos ~
operagao

Dispositivos eletromecanicos que estejam

diretamente na linha de trip, entre o relé e a 6 anos Verificar a condi¢dao operacional do dispositivo
bobina de trip

Circuitos de controle associados ao SPS 12 anos Verificar a condi¢dao operacional do circuito

Circuitos de controle que tenham fungdes de
protecao, incluindo relés auxiliares

12 anos Verificar a condi¢ao operacional do circuito, incluindo relés
auxiliares associados a circuitos de trip
Circuitos de controle associados a fungoes de EIHyN Il LIdLEL]E

~ . g Nenhuma
protecao monitorados ou com alarmes especifica
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Transmiss&o de Energia Elétrica

Consideracoes importantes:

- Atomada de decisao deve ser baseada no histérico de falhas apresentado
no sistema a ser avaliado;

- Com diversas periodicidades entre os subsistemas, ndo ha necessidade de
realizacao de testes completos a cada periodicidade fixa;

- Caso os sistemas de comunicacao possuam auto monitoramento, deixa de
ser necessario o teste deste com o sistema.
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Transmiss&o de Energia Elétrica

Periodicidade atual das manutencdes preventivas nos sistemas de protecao da
COPEL GET: 4 anos

Pela aplicacao do PRC-005-02 ou similar:

- Evitam-se desligamentos longos para teste de todo o sistema, por
exemplo: desligamento de 10h para transformadores

- Divisao do sistema de protecdo em subsistemas, possivel
desligamento apenas para teste geral

- Adequacao das periodicidades dos subsistemas com base nos
historicos de falha e defeito
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Causas de Desligamentos

Conforme o Grupo de Analise de
Ocorréncias e Perturbacoes de
Rede Basica da Copel GET, o
grafico apresenta o percentual de
causas de desligamentos entre 16%
2006 e 2016 analisados:

12% B Humanas

37% B Equipamento
B Meio ambiente / externo
B Protecdo/Controle
m Contratados / terceiros

M Vandalismo

27%

ANALISE DO PADRAO NERC PRC-005 PARA MANUTENCOES EM SISTEMAS DE PROTEGAO DA COPEL TRANSMISSAO

GMI - Grupo de Estudo de Aspectos Técnicos e Gerenciais de Manutengdo  Ricardo Wazen / Waldemar Mathias



;5 COPEL

R Geragao e Transmissio ANALISE PARA A COPEL GET

Dos 12% relativos a sistemas de
protecao, seguem as causas de
desligamentos diretamente
associados:
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Causas de Desligamentos - Protecao

2%

9%

13%

15%

28%

M Defeito em auxliar

M Erro de ajuste

M Atuagdo indevida

M Defeito em relé eletromec
M Erro de projeto

m Defeito em relé digital
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Manutencdes preventivas sistematicas permitem antecipar a identificacao de
falhas principalmente nos sistemas de protecao que possuem:

- Relés eletromecanicos ou algumas familias de relés estaticos

- Relés ou componentes auxiliares

- Defeitos em cabos e conexoes fisicas

Para sistemas baseados em relés de protecao digitais (IEDs):
- Sistemas de auto monitoramento evidenciam a ocorréncia de falhas
- Nao ocorrem alteracoes de ajuste como nos eletromecanicos
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

ConsideracOes Técnicas

- Plena condicéo de aplicacdo de método correlato

- Dualidade: Procedimentos atuais aplicados x tecnologia empregada
- Adequacao dos sistemas de gerenciamento

- Possibilidade de aumento da disponibilidade do sistema de protecao
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Transmiss&o de Energia Elétrica

ConsideracOes Gerenciais

- Formacao de Grupo de Trabalho Especifico para o assunto
- Decisao Técnico-administrativa
- Possibilidade de otimizacao nos desligamentos por funcao
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