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Atendimento da ReN 669 -
Requisitos Minimos de
Manutencéo, com foco no
Planejamento da
Manutencéao e na
Integracdo do Sistema de
Gestao da Manutencao —
SAP PM, com o Sistema de
Acompanhamento da
Manutencao - SAM (ONS)
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Objetivos Basicos da Manutencéo XXIV SNFTEE

ional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

Combinacao de todas as acoes destinadas a manter ou recolocar (restaurar)
um item em um estado no qual possa desempenhar uma funcéo requerida.

Pode-se estabelecer entao certa relagao entre a Manutencado com a
Disponibilidade e a Confiabilidade da Funcao, dentro dos limites de
especificacdo e expectativa de vida util dos materiais e equipamentos.

Referéncias:
* NBR 5462
¢ JOHN MOUBRAY
* IONY P. SIQUEIRA
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Estado dos Equipamentos e Atividades de Manuteng&o  XXIVSNPTEE

Transmissdo de Energia Eltrica

NDSSA ENERGIA, SUA FORCA
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Descarte

__________________________________

Manutenc3o Manutengdo * } i Para o Negdcio de Transmissao ainda i
Preventiva Preditiva wi N i ndo ha Reconhecimento e Incentivo !
.. . Financeiro / Regulatérios para: i

. * Manutengdo Preditiva. !

i * Ac0es Decorrentes. i

Manutengédo i__’__'_Vle-_________________________j

Corretiva

Referéncias:
v" NBR 5462
v" JOHN MOUBRAY
v" IONY P. SIQUEIRA
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[\ (Outros Desligamentos) Py (Desligamento Programado) =s==Taxa de Disponibilidade

Taxa de disponibilidade e do tempo de indisponibilidade, por
FT, em funcéo de aplicacéo de parcela variavel (NT n°
026/2016-SRT/ANEEL - Andlise contrib. AP 27/2014 -

Revisdo ReN 270)

Desempenho dos Equipamentos da Rede Basica

XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e

Transmissao de Energia Elétrica

Muito trabalho das transmissoras na Evolugdo da Manutencao
da Rede Basica, principalmente das técnicas de manutencao
preditiva e também na otimizacéo dos desligamentos
Desafio e Necessidade # Incentivo

Evolugao PV x Disponibilidade - Nao Licitadas
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==g==Disponibilidade Média FTs* PV Média - Ndo Licitadas**

*Dados fornecidos pelas transmissoras Celg, Cemig, Chesf, Copel, Cteep e Furnas.
**Dados retirados do AMSE.

Contribuicdo da ABRATE na AP 27/2014 - Revisao ReN 270
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Requisitos da ReN 669 OV SNFIEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissdo de Energia Eltrica

P”  Monitoramento da Manutengdo =~ €@ ANEEL

Escopo da ReN 669:

: ANEEL 1. Interface Gréfica
1. Regulamenta os ! Requisitos ==
Requisitos Minimos de — Minimos de : 2. Servigos de Integracdo
- ! Manutengdo :
Manutencao. | !
! —T=——-—
. Regu amenta o | TRANSMISSORA ~~_| ! daManutengio Indicadores
Monitoramento da i v o
- ! Plano de > . Acompanhamento
ManUtengao' ! Manutengdo : ) Sim da Manutengdo
5 1 [ [nad:
o e __ 1 B ll

""" OR™ ™~ Alerta Infragdo

1 i
i -

http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren2015669.pdf

REN 669 E O PLANEJAMENTO DA MANUTENCAO - GMI 7 / Alexsandro Teixeira Gomes



http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren2015669.pdf

CEMIGED :ﬁ

Requisitos da ReN 669 LA
Requisitos Minimos de
Manutencao:
e Atividades minimas. Inspegdes Termograficas Equipamentos de Subestagbes 6 1
e Periodicidades Transformadores de Poténcia ou
, . ali i i Aleq i Autotransformadores
maximas Analise de gases dissolvidos no dleo isolante 6 1

Reatores de Poténcia

D Transformadores de Poténcia ou
Foco: Manuten ¢ao Ensaio fisico-quimico do dleo isolante Autotransformadores 24 4

Baseada no tem po. Reatores de Paténcia

e Transformadores de Poténcia ou
Autotransformadores
== SR o Bl Reatores de Poténci
' Apesar existir uma visdo | f T’s s
. .. P . isjuntores
. da Atividade Principal de | | Manutengiio Preventiva Periodica i : 72 12
| % ! Chave Seccionadora
i Manl_'lt_engao’ 0S r Transformadores para
i requisitos sao as Tarefas Instrumento
' (Subatividades). R i A S S .
B e e | Manutengéo Preventiva Periddica Banco de Capacitores Paralelos 36 6 "
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren2015669.pdf | | Inspecio de Rotina | Linhade Transmissao | P Aniniel ik -
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Requisitos da ReN 669 XXIV SNPTEE

Semindr N al de Produgdo
Transmiss: E gEéca

Exemplo de Requisitos Minimos de Manutencao

Banco de Capacitores - “Manutencéao Preventiva Periddica” :

* Inspecao do estado geral de conservacgao: limpeza, pintura e mcrustagoes

* Inspecao geral das conexoes e verificagao da existéncia de vazamentose |
deformagcoes. 1 RMM

« Medicao da capacitancia.

Qﬁ_e_a_p_e__rj[g_gl_e__c_c_)_r_]_e_nge__s_le substituicdo de componentes, quando necessario.

A ReN 669 considera a adogao Tecnicas de Manutengao Preditiva e Manutencéo Q\“;ﬂ
. Baseada na Confiabilidade para substitui¢cdo ou postergacéo da realizacéo de

- Requisitos Minimos de Manutencé&o, porém, exige que seja operacionalizado no
. SAM um Plano de Manutengdo Baseado no Tempo, e que seja apresentado
 Justificativa por meio de Laudo Técnico.
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NOSSA ENERGIA, SUA FORCA

Acoes do Planejamento da Manutencao da CEMIG-GT  XXIVSNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

Requerimento da ReN 669 Situacéo Anterior a ReN 669 Situacéo Posterior a ReN 669

Atividades de Manutencéo Planos de Manutencéo

Tarefas / Subatividades Listas de Tarefas Genéricas no SAP Desenvolvimento de Listas de
(RMM) Documentos das Equipes de Campo Tarefas no SAP mais detalhadas

Plno manutencio | IRB5PDBC405A [Ensaios e Mediches (RBS) BC-CB_P |

GrpLisTar. TBCO045A Ensaios e Medicies em BCAP CEMIG MumGrpRot 1

Ciclos plano de manutencdo 24.03.2017 }' Parametro programacao plano manutencao )f Dados adicio

Sintese geral de operacdes

Oper Sb... CenTrab Cen. Ctrl Descricao operacao

T..
== 0010 T_GERAL 5120 INSC Ensaios e Medigiies em BCAP* [;
Ciclo Unidade | Txt.p/ciclo manut. Offset 0010 0100 T_GERAL (5120 INNC Inspezjo do estado gem de COHSEI’\GG’:O* @,

36MES 36 Meses 0 5 ;
0010 0200 T_GERRL (5120 INNC Insp geral conexdes verf vazam e defor® [
—|0010 0300 T_GERAL 5120 INNC Medicio da capacitincia® [v]i
41

7 |.| Exibir Texto descritivo: Suboperacio 0010 0300 Idioma PT
SrFormatos & | & T

< Ttem | Lista de objetos tem | Localizacdo item | Solicitagiies programadas tem - Ciclos item 24

Item manutencic | TO4BCAP20033 |Ensaios e MedicBes (RBS) BC-CB_P | |E”@| |%||E|

Formts.pardg. | *Paragrafo alinhado & esquerda ¥ | Formts.caracts
| Objeto de referénca

Loc.instalacdo |MT-s-41203-FC08-BC-CE_P

[rr— |

Equipamento BCAP20033-7

Neves 1_BCAP_C8_P
Banco de Capacitores

edicio da capacitancia*
edicio da capacitdncia ou medicio/supervisdo do
desbalanceamento de corrente: -

Plano de Manutencéo e Lista de Tarefas de Banco de Capacitores
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Acdes do Planejamento da Manutencéo da CEMIG-GT E;@
e Integracao com o SAM XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e

NOSSA ENERGIA,

Transmisséo de Energia Eltrica

| a)Andlise dos gases dissolvidos no dleo isolante SIM 6
b) Ensaio fisico-gquimico do dleo isolante SIM 24
c) Manutengao prevenhva periddica
¢ g SIM 72 |
SIM 72
A 3 3 agde ainéis: SIM 72
—| Venﬁca@" do aterrarnento do tangue principal; SIM 72 |
Verificacéo do funcionamento dos circuitos do relé gas, do releé de fluxo e da valvula de alivio de pressdo do tanque principal; SIM 72
Verificagdo do estado de saturagdo do material secante utilizado na preservacéo do dleo isolante; SIM 72
| | | Verificagéio do adequado funcionamento das bolsas e membranas do conservador; SIM 72
Verificacéo dos indicadores de nivel do dleo isolante e dos indicadores de temperatura; SIM 72
Verificagdo do funcionamento dos ventiladores e bombas do sistema de resfriamento; SIM 72
Ensaios de fator de poténcia e de capacitincia das buchas com derivacéo capacitiva. SIM 72
Ensaios de fator de poténcia, de resisténcia de isolamento e de resisténcia 6hmica dos enrolamentos. NAO Quando Necessario
—> RMMs utilizados no Plano de Manutengdo.
N3o utilizado por conta da periodicidade definida “indevidamente” no SAM.
RMMs ndo aplicaveis a Reator com nucleo de Criado AMM: Lista de Tarefas Sob Condig3o.

ar. Consta na Lista de Excec3do.

Lista de Tarefas: TRA101SA 1 - Insp. visual detalhada_READ nucleo de ar

Objetivos
GrpLisTar. TRA101SA Insp. visual detalhada_READ nicleo de ar  NumGrpRot 1 1 Alinhamento com a Realidade
Técnica

in | N
liassaldacaaadion 2. Desonerar o Processo de Execucao

da Manutencéo

| Oper Sb... CenTrab Cen. Ctrl Descricdo operacao
0010 T_GERAL 5120 INSC Insp. visual detalhada Reator nicleo ar*
0010 0100 T_GERAL 5120 INNC Inspecdo do estado geral de conservagdo®
0010 0200 T_GERAL 5120 INNC Verif do aterrament do tanque principal®
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CEMIGED

NDSSA ENERGIA, SUA FORCA

g

Planejamento

Integracéo com o SAM
Integracao: SAP, SAM, SGI, SGD e Manutencéo

Planejamento das Atividades RMM e AMM

eyl

SAM:

Inconsisténcias |—® Equipamentos

Instalagdese

Equipamentos Isentos de RMM

I Servico Desatualizado |

Instalages e o N
- Instalagoes e Instalagtes e
Equipamentos — -

Equipamentos Equipamentos

RMM e AMM

Atividades
RMM e AMM

Atividades

RMM e AMM RMM e AMM

Planejamento

RMM e AMM
Realizagdio

SAM
Data da

Realizacdo

Realizac3o
RMM e AMM

Realizacdo

Indisponibilidade
(PV)

Atividades RMM e AMM

Realizac3o das Atividades RMM e AMM e Registros de Manuteng&o

Manutencao
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Necessidade de

Servigo do SAM

Nao Existe Especificacdo
Funcional

As informacgdes
da ANEEL/ONS
sao suficientes?

Elaborar
Especificacao
Funcional SAP

74 RSAME - Sctema R e ntgraghe da 549 30 M
et Speown RO A SAP Ajth
- 2
Risayme
Geragio e Transmis:
Seripes d negraska 10 SAM/ONS
e e v il
LogeaToken _Logn | ObterTolen
Token '
S NP~
ey Agerte Amibiente
Meodos GET
= pgwtse | Famii | bttcstons | ntalegoes] Equipamentes] Rta | v
morwes |
o o o ey —)
e ® ;
— Login no SAM
P com 5 nomes onges s A < M N |
PMIM com ciclos, tolerincia & nomes longos das A & AMMs g Dighi
Amiionte doSakk_Producho .
Peslaagies PMM Hest: hitps:/sam.ans.ong b/ ONS. SAMLL WebProwy/aps’
Logh 7
Mesudos POST Agente: <6
S
an | o | —
| 90
| | T -
foar decovetes P = =1
Meodos ELETE
[Toduat || Todosrms | —
A Espacics
 Expecics e i
AGUARDE NOVIDADES
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Semindrio Nacional de Produgao e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Integracao com o SAM
Homol.j§ Producao®

Tl — Especificagao
Técnica e
Desenvolvimento

SAP Easy Access
HE S B2 v a

v &} Favoritos
* Qsam

*» (3 Obter Dados Mestres SAM
» (3 Exbr Dados Mestres SAM
» 3 Exbr RMM e AMM
» (3 Conexdo
» [ Lista de Tarefas
» (3 PBnos

» (3 sumarear
» (3 Envio PMM
» 3 PMM Didrio

» (] Realzacies EM CONSTRUCAD

AGUARDE NOVIDADES

» (3 SuperUserSam




Conclusoes XXIV SNPTEE

Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

Considerando os objetivos da manutencao de manter ou recolocar (restaurar) um item
em um estado no qual possa desempenhar uma funcéo requerida, pode-se concluir que
o indicador de disponibilidade acima de 99% desde 2010, reflete a qualidade e a
efetividade da manutencéo prestada pelos agentes de transmisséo no Brasil.

Propostas de aprimoramento da fiscalizagdo da manutencao na Transmissao
1. Fiscalizagdo em funcdo dos resultados do indicador de disponibilidade das Funcgdes
de Transmissao.

2. Fiscalizacdo a partir da analise dos relatorios e indicadores de manutencao enviados
pelos Agentes de Transmissao.
Referéncias:

« Oficio Circular n® 3/2016-SFG/ANEEL el
http://www?2.aneel.gov.br/arquivos/pdf/Oficio_Circular DARDO 0003 2016 _SFG_ANEEL.pdf a nova diretriz de

» Apresentacdo da SFG na ABRAMAN Fiscalizagéo

http://www.abraman.org.br/newsletters/29cbmga/apresentacoes/8.pdf Estratégica
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Conclusdes AXIY SNPIEE

Transmissao de Energia Elétrica

Propostas de aprimoramento da ReN 669 (até que ocorra o aprimoramento da
fiscalizacdo da manutengcao na Transmissao)

1. Possibilidade de utilizacdo de Técnicas de Manutencao Preditiva e de outras
AclOes de Manutencéo Baseadas na Confiabilidade sem esforgcos adicionais de
gestao.

2. Possibilidade de utilizac&do das Atividades de Manutencéo principais no
monitoramento da manutencado sem esforcos adicionais de gestao.

3. (até que o item 2 seja implementado) Revisao dos RMM classificados como
“obrigatorios”, para outras atividades que também “nao fazem sentido para
determinados equipamentos (tecnologia)”.

4. Etc.
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Conclusodes LA
Semindrio Nacional de Produgao e
Transmissao de Energia Elétrica

Propostas de aprimoramento do SAM (até que ocorra o aprimoramento da
fiscalizacdo da manutencao na Transmissao)

1.

2.

Disponibilizacdo de funcionalidade no SAM para os acertos necessarios nos dados dos
equipamentos na Base de Dados Técnica — BDT (ONS).

Disponibilizacdo de uma Especificacdo Funcional mostrando os relacionamentos entre
as Regras de Negdcio (ANEEL - ReN 669) e as Questdes Operacionais do SAM
(ANEEL e ONS), bem como a atualizacéao e aprimoramento na Especificacdo Técnica
sobre a Integracdo com o SAM (ONS).

Disponibilizacdo de um Ambiente de Qualidade do SAM atualizado, espelho do
Ambiente Producao, com todos os dados, que permita testes efetivos de integracao.
Possibilidade de gestao dos Transformadores e Reatores monofasicos, tendo em vista
gque a manutencéao e o proprio ciclo de vida dos equipamentos sao distintos.

Definicdo de identificadores Unicos para os objetos do SGI, SATRA e SAM.
Disponibilizacédo de canal de comunicacao efetivo no ONS para suporte de
desenvolvimento.

Eic
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Seminério Nacional de Produgéo e
Transmiss&o de Energia Elétrica

Alexsandro Teixeira Gomes m
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(31) 3506.4428
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alexsandro.teixeira@cemig.com.br
alexsandrotgomes@agmail.com
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