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» Proposta e Objetivos do trabalho;

* Implementacéo do Piloto;

* Proposta dos novos grupos LNs e LNs;

» Topologia e Arquiteta do sistema proposto e de Hardware;

 Conclusao;
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st PROPOSTA E OBJETIVOS DO TRABALHO I SHPTEE

 Novos Grupos de No&s-Logicos (LN Group) e novos NOs-

Logicos (LN) baseados na IEC 61850; Anatomy of an IEC61850 Object Model
« Implementar novas solugbes de  monitoramento, "Dl | Feoder
diagnosticos e expectativa de vida util de Transformadores "
em SUbeStagaeS ; Logical Device B%S%Ji}1
(e.g. Relay1)

Physical Device

« Aplicar tecnicas de modelagens avancadas visando ey
sistemas integrados de Gestao de Ativos;
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R IMPLEMENTACAO PILOTO e

Transmisséo de Energia Eltrica

Criacao de area piloto para verificar as varias camadas:

sensoreamento,

monitoramento (online /offline),

diagnostico com indicacao de acao,

tomada de acao,

verificacdo da eficacia da acao e retorno ao estado de monitoramento continuo
com o equipamento e/ou algum subsistema regenerado.

Os Grupos e NOs Lagicos atendem:

v" modelagens do processo para as camadas de diagnéstico,

v’ indica¢do da acdo a ser tomada,

v’ avalia¢do da eficacia e retorno ao monitoramento continuo apds finalizar a acdo
de regeneracao do ativo de forma que se possa construir mddulos integrados para
formar um modelo de gestao de ativos, beneficiando-se, por sua vez, de todas as
facilidades da norma.
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(@) Transformador de 230 kV COPEL GeT com modulos de onltoranto onllne e de recupera(;ao do ativo sem
desligamento. (b) Transformador de 69 kV COPEL-DIS, com médulos de monitoramento online e de recuperacao
do ativo sem desligamento.
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CRIADOS COM BASE NA IEC 61850 v Moy e i

NOVOS GRUPOS e LNs:

v Grupo B - Diagnéstico da Degradacdo Do Sistema de Isolacdo do
Transformador;

» Degradacao do Sistema de Isolacédo do Transformador (papel-6leo) — BIOP

v Grupo E - Expectativa de Vida util do Sistema de Isolacdo de
Transformador,;

> Vida Util Remanescente do Sistema de Isolacdo do Transformador” - ELTR

Ambos agrupam Data Objects (novos e existentes)
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Para a técnica de LCM:
v' Condutividade do Oleo Isolante (OilCndct);
v Permissividade Relativa (RIPerm);
v’ Fator de Perdas do Oleo (OilLosFact);
v' Tenséo Interfacial do Oleo (IntfacTen);

Para a técnica de PDC.:
v Umidade percentual relativa no papel (MstPap);
v' Tangente Delta do sistema 6leo-papel (LosFact);
v Indice de Polarizac&o do papel (Polind):;
v Indice de Absorcéo do papel (Abtind);
v' Capacitancia Complexa da Isolacédo (CpxCapac).
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Para os modelos térmicos, quimico e elétrico da literatura foram criados os seguintes
DATA OBJECTS:

v Umidade no Papel (MstPap);

v Grau de Polimerizacao (DgrPol);

v Indice de Absorcéo (Abtind);

v’ 2-Furfuraldeido (2 Fal);

v Grau de Polimerizacao (DgrPol);

v Alarmes de temperatura do sistema (ThrWar) e da isolacédo (TmpWrn).
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Transmisséo de Energia Eltrica

Diferenciais do projeto:

v Implementacao de moédulos de prognéstico e diagndstico, indicando niveis de
alertas para acdes ou grupo de acdes a serem tomadas para a recuperagao
do ativo;

v' Saidas do sistema de gestdo que ao indicarem a acdo a ser tomada, apos
serem colocadas em pratica, fazem com que o sistema de monitoramento
mude de estado de “monitoramento do ativo em estado de
funcionamento” para o estado de “monitoramento do ativo em estado de
regeneracao” que, para as técnicas e modulos de acdo de recuperacao
utilizados neste projeto, séo aplicados com o ativo em operacao.
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Estrutura capitular com referéncia a norma IEC 61850
(PARTES)

Proposta de adi¢ao de novos Grupos de LN (E) e LN (B) e novos nés légicos (ELTR) e (BIOP)

11.5 11.5 LNs related to primary equipment

EXtratO C ap |tu I ar d a p arte 5 d a n 0 rm a The switchgear related logical nodes represent the power system, i.e. the world seen by the substation automation system

via the 1/Os. Using switchgear related LNs means a dedicated grouping of 1/Os predefined according to a physical device

IEC 61850 onde se insere a proposta

such as a circuit breaker (see XCBR in 11.5.1).

Table 11.5.2 — LN for monitoring by sensors

de adic&o dos SRS

novos Grupos de NoOs-Logicos:

ELTR e BIOP o

diagnostics for

IEC 61850-5 | IEC C37.2-96 | Description or comments
Insulation medium LN to supervise the insulation medium, for example the gas volumes
SIMS of GIS (Gas Insulated Switchgear) regarding density, pressure,
temperature, etc.
LN to supervise the gas volumes of GIS (Gas insulated Switchgear)
SARC regarding arcs switching or fault arcs.
for arcs
Monitoring and SPDC LN to supervise the gas volumes of GIS (Gas Insulated Switchgear)

regarding signatures of partial discharges.

iartial discharge

—

These LNs represent the mentioned sensors with their entire inputs and communication

relevant behavior in the S
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Estrutura capitular com referéncia a norma IEC 61850
(PARTE 7-4 Ed.2 CAPITULO §)

Proposta de adigio de novo Grupo de LN (E) & nove ns Isgice (ELTR)

5.¥Y Logical nodes for transformer insulation expected life LN Group: E

S.XY.Y Modelling remarks

Tabie ¥ gives the relation between IEC 61850-5 and IEC 81850-7-4 for sup X and of
of power s LNs

Table ¥ = Relation between IEC 61850-5 and IEC 61850-7-4 regarding other LNs for supervision,
i life of power

Extrato Capitular da parte 7-4 s — R ——

SIMG Insulation gas such as SFe
Tap changer viTe YLTC Drive supervision pan of XCBA g

Ed.2 da norma IEC 61850 i M S e |- e

Supenision par of YETR
‘Switch supervision Cswa =

onde se insere a proposta de e

ii iou HCBR
LN: Transformer expected life  Name: EETR

adicao do novo No Logico et o i

is used to assess the ageing condition of power mainly the aspects of insulation
system degradation (moisture) and thermal ageing effects (lemperature wl’leﬂl etc ) It contans complementary data
I 7] 0 ~ objects for the condition of system ageing. Refer to
LN PTTR for all thermal overload where, on the that LN either a
ELTR” com sua descricao e e R et i
provided by oiher LNs. Examples are the hot spot temperature in LN YPTR or the isolation gas temperature in LN
SIMG, and other data objects from LN BIOP as well.

Data Objects associados e [ — acl

Lname The name shall be composed of the class name. the LN-Prafix and LN- Instance-ID
|accoring 1o IEC 61850-7-2, Clause 2;

Data
Searus i
AgeRte SPS |Ageing rate warning (transformes insulation) M
Thm'Wm SPS Thermal Warning ™
Tmpwm sPs Insuiaton LQUA temparature warming o
s sps [Moisture warning o
[Msasured ana merered vatves
| MstPap MY [Mossture content in insulating paper (in %} il
fosFac MY [Loss Factor (tan deita cil-immersed paper) =
Polind i [Polarisation index o
Antina v | Absortion index el
[EFar v |2-Fururaigenyae (in ppm from osl) (o
ol v Cegres of polmensason o
[caTme 3 Insulation kquid temperature ©
20 My [Redative saturation of moisture in INsulatng liquid (in %) o
[FzoFan e [Retative saturation of MoIsTure i INSUAITNG PIper I %) o
Comrols
[opcniRs Jinc |Resenanie aperation counter I I=
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Topologia da instalacdo piloto do sistema de @
gestao de ativo com as camadas de:

sensoriamento e monitoramento;

» diagnostico;

« tomada de acao de recuperacao do ativo;
 verificacdo de eficacia da acéo e retorno ao W
estado continuo de monitoramento.

OFF LINE |
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CONCLUSOES

Transmisséo de Energia Eltrica

v' O projeto piloto servira de modelo para as demais implementacées na COPEL
Geracao e Transmisséo, bem como na Distribuicéo;

v A criacdo dos novos LN’s apresenta uma evolucdo na abrangéncia da aplicacéo
da norma com sistemas mais completos e elaborados que agreguem outras
camadas como diagnoéstico com acdes de recuperacéao do ativo;

v Também do lado dos fabricantes de solu¢cdes com IEC 61850, sera possivel
solucbes mais avancadas, e em nivel de Bay, que contemplem ja integrados os
maodulos propostos neste trabalho.
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